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EA600 - EA103 - Soufflerie subsonique a aspiration

Les souffleries subsoniques EA600 et EA103 sont des outils
pédagogiques de haut niveau technique pour réaliser des
expériences en aérodynamique. Ces souffleries génerent un
écoulement d'air dans une veine d'essai transparente dans
laquelle différents accessoires (profils d'ailes, tube de pitot...)
peuvent étre intégrés pour vérifier les lois de I'aérodynamique
subsonique.

Service :

Alimentation électrique : 380/440 V triphasé, 50 Hz (autres tensions sur
demande)

Alimentation électrique pour I'équipement complémentaire : 220 V
monophasé, 50 Hz.

Dimension : EA600 : 3850 x 1 150 x 1 750 mm / EA103 : 4 000 x 1
100 x 2 100 mm

Poids : EAG00 : 270 kg / EA103 : 350 kg

Description technique :

soufflerie subsonique permet plusieurs types d'expériences, notamment :

¢ Mesure de vitesse d'écoulement et tracé de profils de vitesse en différentes sections de la veine d'essai.

e Mesure de répartition de pression sur intrados et extrados d'un profil d'aile.

¢ Etude de la répartition de pression autour d'un cylindre.

* Mesure de portance, trainée et moment de portance avec une balance aérodynamique 3 composantes sur différents profils d'aile en
fonction de I'incidence.

La soufflerie est montée sur un plan de travail permettant de disposer les différents accessoires nécessaires aux expériences. La soufflerie
comprend :

¢ Une contraction étudiée pour obtenir un flux d'air uniforme. Une veine transparente pour la section de test avec des parois préparées
pour recevoir les différentes sondes

¢ Un diffuseur et une structure en nid d'abeille pour L'ensemble ventilateur axial et moteur est installé sur un support métallique séparé

pour isoler la veine d'essai des vibrations. Cela permet le contréle de la vitesse d'écoulement de I'air

Un diffuseur qui permet a I'air de sortir de la soufflerie dans le laboratoire

La soufflerie est construite en PVC

Un plan de travail rigide

Manuel technique et notes pédagogiques

e o o o

Options :

Dispositif de traversée avec tube de Pitot (réf EA605)
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EA104 - EA108 - Souffleries subsoniques a retour

Les 2 souffleries subsoniques a retour illustrent la gamme
étendue qui est disponible. Ces 2 souffleries sont
d'encombrement réduit et s'intégrent dans des laboratoires ou
halls d'essais sans aménagements ou travaux de génie civil. A
partir de ces modeéles, ou d'un cahier des charges précis, peut
proposer des moyens d'essais aérodynamiques adaptés aux
besoins de I'utilisateur.

Service :
Alimentation électrique : 380/440 V triphasé, 50 Hz (autres tensions sur
demande).

Alimentation en eau perdue pour le modele EA104 équipé d'un systéme
de refroidissement

Description technique :

Les veines d'essai sont généralement réalisées en altuglas pour permetire la visualisation des écoulements et un apercu direct du
positionnement de l'instrumentation. Elles sont équipées pour recevoir des modeles et profils aérodynamiques, des balances et des sondes
optionnelles.

Chaque soufflerie est équipée d'une chambre de tranquillisation constituée d'un nid d'abeille et de grilles a maillages différents. Les
convergents, de finition trés soignée, sont calculés pour obtenir une excellente répartition de vitesse dans la veine d'essais.

Le circuit aérodynamique comprend un diffuseur et des raccordements ronds-carrés en amont et en aval du ventilateur axial qui est découplé
du circuit par des manchettes souples. Le circuit est complété par des coudes équipés d'aubes directrices pour éviter les décollements et pour
assurer une bonne répartition de la pression lors du changement de direction de I'écoulement.

Le ventilateur est entrainé directement par un moteur piloté par un variateur de fréquence qui permet d'obtenir une large gamme de vitesses
dans la veine d'essais.

La soufflerie EA104 est équipée d'un systéme de refroidissement nécessitant une alimentation en eau perdue pour maintenir une température
constante lors d'une utilisation prolongée.

La soufflerie EA108 peut également étre utilisée en configuration a veine ouverte. La veine d'essai fermée en altuglas est remplacée

par une section profilée, montée a I'entrée du diffuseur. La vitesse de I'écoulement dans la veine est diminuée de 5 m/s environ dans cette
configuration. Un systéme de refroidissement est proposé en option pour maintenir une température constante lors d'une utilisation prolongée.
Compte tenu de la hauteur de la veine au-dessus du sol, un plancher et un plan de travail peuvent étre fournis en option pour faciliter I'accés
aux expériences et l'installation des équipements.
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EA130 - Soufflerie subsonique experimentale haute vitesse

La soufflerie subsonique EA130 est un outil pédagogique de haut niveau technique pour réaliser des expériences en
aérodynamique, doublé d'un instrument de recherche performant. Cette soufflerie génére un écoulement d'air a faible
turbulence pour utilisation avec un anémometre a fil chaud optionnel a des vitesses pouvant aller jusqu'a 60 m/s.

Service :
Alimentation : 380/440 V triphasé, 50 Hz (autres tensions sur demande)

Dimension : 8300 x 1950 x 2250

Poids : 450kg

Objectifs pédagogiques :
La soufflerie permet des expériences en aérodynamique telles que :

¢ La mesure de la vitesse d'écoulement et le tracé de profils de vitesse en différentes sections de la veine d'essai

e Mesure de la répartition de pression sur intrados et extrados d'un profil d'aile

¢ Mesure de portance, trainée et moment de portance avec une balance aérodynamique 2 ou 3 composantes sur différents profils
d'aile en fonction de l'incidence (équipements optionnels)

¢ Visualisation de I'écoulement

Description technique :

La veine d'essai en verre (300 x 300 x 1500 mm) permet d'effectuer des mesures par techniques optiques tels que I'anémométrie lazer et la
visualisation des écoulements. Différents accessoires (profils d'aile, tube de pitot) peuvent étre fixés dans cette veine d'essai pour vérifier les
lois de l'aérodynamique subsonique.

Cette soufflerie s'integre dans des laboratoires ou halls d'essais sans aménagements ou travaux de génie civil.

¢ Le ventilateur centrifuge a haute performance est entrainé par un moteur asynchrone. Le réglage de la vitesse de rotation du
ventilateur s'effectue grace a un variateur électronique de fréquence.

Le ventilateur débite, par l'intermédiaire d'un divergent, dans une chambre de tranquillisation, équipé d'un filire a poches, d'un nid
d'abeille, et de trois grillages en tissu bronze.

Un convergent, d'un rapport de contraction de 25, assure une trés bonne qualité de I'écoulement a I'entrée de la veine d'essais. Ce
convergent est calculé en bi-dimensionnel, en considérant un écoulement a potentiel avec correction de couche limite turbulente.
La veine d'essais, comporte deux parois verticales en verre, dont I'une entierement abattante permet I'accés a l'intérieur de la veine
d'essais. La partie supérieure de la veine d'essais comporte une fente longitudinale équipée de joints pour le passage d'une sonde.
Un divergent a l'aval de la veine d'essais permet de récupérer une partie importante de la perte de charge, et permet d'éviter les
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remontées de perturbations dans I'écoulement.
Filtres a poches de dépoussiérage fin
Un nid d'abeille

Options :

Un chariot monté sur rails peut recevoir un dispositif de déplacement vertical pour les sondes ref EA605/S.

EA102 - Soufflerie d'étude de la couche limite

Description technique :

;?"-——“J
4
—— La soufflerie EA102 est du type a jet bi-dimensionnel pariétal et permet
3 | I'étude du développement de la couche limite sur une plaque plane. La
— plaque étant retirée, on peut également étudier I'écoulement d'un jet plan
— =) a a a . . 7 \ N -
= libre bi-dimensionnel et effectuer I'étalonnage d'un anémometre a fil
| chaud.
2 Service :

Alimentation électrique : 220 V, 50 Hz
Autres tensions sur demande

Dimension : 2300 x 590 x 1760 mm

Poids : 50kg

Un ventilateur centrifuge est monté a l'intérieur d'une chambre de tranquillisation. Celle-ci est équipée d'un filtre rechargeable, d'un
nid d'abeille pour redresser I'écoulement et d'une grille a maillage fin pour diminuer la turbulence résiduelle.

Un convergent bidimensionnel en plexiglass, d'un rapport de contraction de 30, assure une bonne homogénéité de vitesse a la sortie
du jet.

Un systeme simple a clapet de dérivation d'air assure le réglage progressif et précis de la vitesse de sortie du jet.

Le jet est canalisé par deux parois verticales en plexiglas transparent. Une des deux parois, montée sur charniéres, munie d'un
dispositif de blocage en position ouverte, facilite les interventions a l'intérieur de la veine d'essais.

Un dispositif de traversée, constitué d'un chariot monté sur roulements a billes, peut étre déplacé le long de la veine d'essais. Son
positionnement s'effectue a l'aide d'un index et d'une échelle graduée fixée sur le cadre de la veine d'essais.

Le dispositif de traversée permet le déplacement vertical des sondes dans le plan médian de la veine d'essais. Le positionnement
des sondes est effectué grace a un vernier gradué. Un dispositif de fixation rapide permet le montage de sondes de diametres
différents.

Une sonde de couche limite est fournie en standard.

Etude du développement de la couche limite dans le cas d'un jet pariétal plan

Etude des profils de vitesse

Détermination des couches limites laminaires et turbulentes

Recherche d'un profil adimensionnel et des invariants

Etude du coefficient de frottement local

Etude des débits de masse et de la quantité de mouvement

Recherche des invariants adimensionnels

Options :

Expériences spécifiques en anémomeétrie a fil chaud avec EV240 proposé en option
Etalonnage de fil chaud

Vérification de la loi de King

Etude de l'influence de l'orientation de la sonde par rapport a I'écoulement d'air principal
Initiation aux mesures de turbulence

Mesure de l'intensité de turbulence d'un jet libre et d'une couche limite

Détermination du spectre de la turbulence pour différents nombres de Reynolds
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EA40 - Soufflerie de visualisation

La soufflerie EA40 permet I'étude des
écoulements d'air bi-dimensionnels autour de
différents modeles par utilisation d'un
générateur de fumée integré. Elle fournie un
écoulement stationnaire sans turbulence

De construction compacte, la soufflerie peut
étre placée sur un plan de travail pour des
séances de travaux pratiques, ou utilisée
dans une salle de cours.

Service :

Alimentation élecrique : 220 V - 50 Hz

Trou vers I'extérieur ou fenétre pour évacuation des
fumées

Dimension : 1500 x 300 x 715 mm

Poids : 75 Kg

Description technique :

* Soufflerie aérodynamique combinée avec un générateur de fumée. Ventilateur alimenté par un moteur synchrone AC capable de
générer une vitesse variable a I'aide d'un variateur de vitesse dans la veine d'essais

Faible taux de turbulence obtenu a l'aide de 3 filtres écrans, un nid d'abeille et un rapport de contraction de 9 :1

Veine d'essai avec zone de visualisation pouvant étre éclairée par une lampe integrée.

Les modeéles sont montés dans la zone de visualisation.

Systéme de visualisation : générateur de fumée , compact, avec peigne a 6 tubes. L'injection s'effectue juste avant la contraction par
chauffage et atomisation d'une huile blanche. Les filets de fumée sont précis et permettent d'obtenir une bonne visualisation des
lignes d'écoulements pouvant éventuellement étre photographiées.

accessoires fournis :

¢ Jeu de 6 modeles (2 profils d'aile, 2 cylindres, 2 diédres)
¢ Tuyau souple d'évacuation de fumée,

¢ Bidon d'huile pour fumée

¢ Manuel d'instruction
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- Sondes anémométriques directionnelles

Ces sondes peuvent étre utilisées dans tous les fluides peu
chargés. Elles peuvent étre raccordées a tous types de
capteurs de pression et de température.

Description technique :

Ces sondes, de forme droite ou en "col de cygne", sont équipées :

* soit de 3 prises de pression : une prise totale, une prise gauche, et une prise droite, pour la mesure de la direction de I'écoulement
dans un plan perpendiculaire au corps de sonde, réf. EV130.

¢ soit de 4 prises de pression, dont 3 prises disposées comme pour la sonde précédente, et une prise de pression statique, réf.
EV140.

* soit de 5 prises de pression se décomposant en une prise totale, une prise gauche, une prise droite, une prise haute, et une prise
basse. Cette disposition permet la mesure de la direction de I'écoulement dans un plan perpendiculaire au corps de sonde, et dans
un plan méridien du corps de sonde perpendiculaire au premier, réf. EV150.

Les 2 premiers types de sondes existent équipées d'un thermocouple protégé
(réf. EV132 et EV142).

e Température maximale d'utilisation : 200°C

e Matériaux : acier inoxydable

¢ Dimensions de la téte de mesure, en mm :

-EV130:6x3
-EV132:6x5
-EV140:6 x4
-EV142:6x6
-EV150: ? 9 (hampe ? 10)
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SERIE EIl 100 - Multimanometres

Description technique :

Les multimanomeétres peuvent étre utilisés avec plusieurs liquides manométriques : mercure, eau, etc... a I'exception des liquides susceptibles

d'attaquer I'altuglas.
La mise a niveau s'effectue par vis calantes.

Modeles disponibles

* Modéle fixe

El 100 : 24 tubes, réservoir fixe, échelle 500 mm
Tubes simples ou Tubes en U

* Modéles inclinables a réservoir : mobile

Mombre E chell Echell Mombre

de tuber S w1000 mm Fee bty

dmples . en 17
12 EIlda El 132 &
4 EI1l4 EI 14 2]
36 EI1:E EIlS 18

Les multimanométres sont entiérement réalisés en
altuglas et sont équipés de raccords rapides assurant une
grande facilité de branchement et une trés bonne
étanchéité.

L'échelle graduée a intervalles de 2 mm est réalisée par
procédé photographique sur support transparent et ne
peut étre altéree.

Echelle Echelle
=0 mm 1004 mm

EI 111 EI1l3]
EI 114 EIlx

EI 1% EII35
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EV219 - Analyseur de pressions

numeérique

Description technique :

¢ Référence de pression interne

RS232 via SubD. ( 8,16,24 voies )
Options :

Valves de zéro électrique

lls disposent d'une compensation en température.

Gamme de mesure sélectionnée a la commande

Tare activée par un bouton poussoir ou par le logiciel

Fourni avec un logiciel de visualisation des données sur base.

Protocole de communication avec un PC ( Windows XP,7,8,Linux) :Via une interface CANbus : ou

Description technique :

Ces appareils de mesure des faibles pression ont
la. méme fonction que les panneaux
manomeétriques de la série EI100, mais ils ont les
fonctionnalités d'un appareil numérique .

lls ont la possibilité de mesurer en continu 4, 5, 8,
16 ou 24 voies.

Service :
Alimentation : par port USB ( 8,16,24 voies ) ou par
alimentation externe 9-24V pour les 4 et 5 voies

Dimension : 60 x 30x 80 mm ( 4 et 5 voies ) / 130 x 55x
170 mm ( 8, 16, 24 voies )

El400 - Balances aérodynamiques a jauges de contraintes

Les balances aérodynamiques de la série EI400 sont
spécialement congues pour étre utilisées avec les souffleries
DELTALAB, mais elles peuvent étre adaptées a d'autres moyens
d'essais.En version deux composantes, elles mesurent les forces
de trainée et de portance. La version trois composantes permet
une mesure supplémentaire : le moment de portance.

220V, 50Hz monophasé

Dimension : Unité électronique : 265 x 105 x 84 mm ; Balance : 200 x 150
x 60 mm ; Support rigide : 200 x 200 x 255 mm

Poids : Balance : 1 kg ;

Les balances de la série EI400 sont montées sur un pied support. Une platine permet de positionner le capteur dynamomeétrique sans aucune
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liasison mécanique avec la veine d'essais, ce qui évite toutes transmissions parasites (vibrations, frottement).

* Les mesures sont obtenues par la déformation d'un parallélogramme de raideur importante, équipé de jauges de déformation collées
sur les surfaces des barreaux sollicités en

e flexion ou en torsion. Les déplacements sont toujours faibles et le profil a I'essai reste parallele a lui-méme.

¢ Le découplage des actions de portance, de trainée et de moment de portance est réalisé par un choix judicieux de cablage des
jauges.

¢ Une unité électronique assure l'alimentation des ponts de jauges, I'amplification du déséquilibre des ponts et la commutation entre
les différentes voies.

¢ Les grandeurs mesurées sont lues sur un afficheur digital, directement en Newton pour les forces et en métre Newton pour les
moments ; I'étalonnage ayant été effectué au préalable par le constructeur.

¢ La série EI400 est équipée d'une sortie analogique 3 voies simultanées, en fonction du nombre de composantes de la balance.

* Moment de portance maximal (par rapport a |'axe de rotation)

¢ Sortie analogique : + 10 V - 2 ou 3 voies simultanées (1 V ? 10 N ou 10 mN)

El402-E1403 - Profil d'aile

Jeux de quatre profils d'ailes destinés a I'étude des lois de l'aérodynamique. lls
peuvent étre utilisés avec les balances aérodynamiques de la série El 400. lls
existent avec deux envergures : 230 mm (EI402) et 300 mm (EI403).

Description technique :

4 types de profils NACA, aux références suivantes :

* NACA-23012 avec volet
* NACA-4412

* NACA-653218

* NACA-0015

Les profils ont une corde (profondeur) de 100mm. lls sont munis d'un axe (& = Omm) permettant de régler leur incidence. Cet axe se situe a
partir du bord d'attaque a :

* 50mm pour NACA 0015

* 50mm pour NACA 653-218

¢ 30mm pour NACA 4412

e 30mm pour NACA 23012

Fourni avec bulletin technique complet comprenant les caractéristiques dimensionnelles des profils d'ailes, un dossier pédagogique avec
résultats expérimentaux-types.
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EV240 - Anémomeétre deux voies a température constante

L'appareil EV240, basé sur le principe de I'anémomeétrie fil chaud a
température constante, est congu pour une utilisation d'une ou de
deux voies de mesures. Il peut étre utilisé de fagon autonome ou
couplé avec une interface logicielle, via un systéme d'acquisition
optionnel.

Description technique :

Chaque voie de mesure est indépendante tant pour la mesure de la résistance du fil, que pour les réglages du coefficient de surchauffe, du
gain et du décalage.

L'appareil dispose d'un afficheur commun pour les deux voies qu'il suffit de commuter sur le canal a visualiser.

Pour I'utilisation de deux sondes couplées ou d'une sonde fils croisés, la connexion avec le systéeme d'acquisition optionnel ref EV219 est
indispensable pour traiter les données.

Choix de I'affichage sur chacune des voies- composante continue- composante alternative- signal complet.

- Générateur de fumée

La fumée est produite par le pompage de la centrale jusqu'a 'une buse
(par une pompe péristaltique pour assurer un débit réglable et constant)
d' une huile de qualité médicale, non toxique.

Service :
230-250V 50Hz or 110-120V 60Hz

Description technique :

Le bout de la sonde, la buse, est chauffée (90W) par une bobine alimentée par un courant de faible tension. Ce qui produit un pinceau de
fumée a I'extrémité de la sonde.

La taille de la sonde est minimisée pour réduire les perturbations dans la veine d'air.

Un faisceau de fumée de 5m peut étre produit.

Options :

Pieces de rechanges recommandées : buse du vaporisateur
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EAG602 - Profil d'aile naca-23012 équipé de 16 prises de pression sur intrados et extrados

Cylindre orientable avec repérage angulaire de précision,
équipé de deux prises de pression (réf EA604)




