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MP116 - Banc de régulation de débit

Le dispositif se compose d'une mesure de débit par diaphragme et capteur de pression
différentielle, d'une pompe centrifuge bouclant sur une cuve de 70 litres au travers
d'une vanne pneumatique proportionnelle de réglage du débit d'eau pilotée par le
régulateur.

Service :

Alimentation électrique 380 V tri - 50 Hz - 0,37 kW

Nécessite une alimentation en air comprimé 6 bars, 6 NL/h (non fournie)
Ordinateur pour I'utilisation du logiciel

Dimension : 1500 x 500 x 1700 mm

Poids : 80 kg

Objectifs pédagogiques :

Caractériser les organes d'une boucle de régulation de débit

Etudier la réponse statique du systeme

Etudier la réaction du correcteur une boucle ouverte et fermée

Mesurer les débits par voie indirecte (organe déprimogene et capteur de pression différentielle et extracteur de racine carrée)

Description technique :

Un circuit de by-pass permet d'occasionner une fuite de débit que le régulateur va compenser en modifiant I'ouverture de la vanne.

Un bac de lancement en PE

Une pompe de circulation inox

Une vanne pneumatique proportionnelle

Un convertisseur P/I

Un diaphragme en altuglas

Un capteur de pression différentielle, sortie 4-20 mA
Un extracteur de racine carrée

Deux débitmetres a flotteur (mesure et perturbation)
Un jeu de vannes a commande manuelle

Un circuit perturbateur de débit

Un régulateur numérique ASCON

Entrée universelle : TC, Pt100, ?T, mA, mV, V, Hz
Sortie régulation 4-20 mA

Triple affichage mesure sortie / consigne
Algorithme de régulation : P, PI, PID, autoadaptatif
Carte de communication RS485

Un coffret d'alimentation

Module monté sur chéssis inox avec noix aluminium
Reprise en face avant du coffret de la sortie puissance de régulateur et de la mesure par bornes double puits sécurisées

Options :
Convertisseur RS485/RS232 pour acquisition sur PC

Logiciel d'exploitation sous Windows permettant :
la lecture des parameétres PID

le tracé des courbes

la configuration du régulateur a distance
I'archivage des valeurs
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MP115 - Banc d'essai pour régulation de niveau

Objectifs pédagogiques :

La boucle se compose d'une mesure de ?P au niveau d'une cuve en Altuglass,
d'une vanne proportionnelle pneumatique sur le circuit d'alimentation d'eau pilotée
par un régulateur. Le circuit comprend une pompe, une vanne pneumatique, un
récipient avec trop-plein, une vanne de vidange et une vanne de fuite.

Service :

Alimentation électrique 380 V tri - 50 Hz - 0,25 kW - Autre alimentation électrique : nous
consulter

Nécessite une alimentation en air comprimé 6 bars, 6 NL/H

Ordinateur pour I'utilisation du logici

Dimension : 1700 x 700 x 2000 mm

Poids : 120kg

¢ Régulation de niveau (procédé 1er ordre)

Régulation de niveau (procédé intég
Etude de la réponse statique

¢ Etalonnage de capteur de niveau

Description technique :

Une cuve d'alimentation

Une colonne en altuglas

Une pompe centrifuge en inox
Un régulateur numérique

Sortie régulation 4-20 mA

Carte de communication RS485

Un convertisseur P/I

Un capteur de pression différentielle
Un coffret d'alimentation

Module monté sur chassis inox noix
Un convertisseur RS485/RS232

Options :

Module d'acquisition MAC composé :

rateur)

Identification en boucle ouverte et en boucle fermée
Cablage de la boucle de régulation via la fagade du coffret électrique

Réglages de point de fonctionnement différents avec vannes manuelles
Perturbations reproductibles de la grandeur réglée

Entrée universelle : TC, Pt100, T, mA, mV, V, Hz

Triple affichage mesure sortie / consigne
Algorithme de régulation : P, PI, PID, autoadaptatif

aluminium

Logiciel d'exploitation sous Windows permettant :

la lecture des paramétres PID

le tracé des courbes

la configuration du régulateur a distance
I'archivage des valeurs

Le logiciel est simple et convivial. Il comprend
un synoptique du banc

un écran de commande du régulateur

le contréle complet du régulateur et de I'entrée des consignes P, | et D
la visualisation des consignes et I'acquisition des données
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MP118 - Banc de régulation de température sur eau en cuve

Une sonde de mesure de température Pt100; mesure I'eau contenue dans un bac
équipé d'un trop-plein, d'une vidange, et d'une alarme de sécurité niveau haut. La
puissance d'une résistance chauffante immergée et équipée d'un thermostat de
sécurité est pilotée par un régulateur.

Service :
i Alimentation électrique 220 V mono - 50 Hz - 2 kW
Ordinateur pour I'utilisation du logiciel

Dimension : 1500 x 600 x 1700 mm

Poids : 120kg

Objectifs pédagogiques :
Régulation de température avec deux actionneurs différents (procédé 1er ordre)

e Régulation split range

¢ Etude de la réponse statique

* |dentification en boucle ouverte et boucle fermée

¢ Récupération de I'entrée et de la sortie puissance du régulateur par fiches sécurisées en face avant de I'armoire électrique
¢ Perturbations reproductibles de la grandeur réglée.

Description technique :

Une électrovanne pour l'injection d'eau froide est aussi pilotée par le régulateur chaud / froid.

e Un réservoir en inox avec vidange et trop - plein
Une résistance électrique de 1,5 kW

Un capteur de température

Un thermostat de sécurité

Une sécurité niveau bas pour le thermoplongeur
Un débitmeétre pour le fluide froid

Un circulateur en inox

¢ Un circuit perturbateur de température

Un jeu de vannes manuelles

Un convertisseur

Un régulateur numérique

Entrée universelle : TC, Pt100, mA, mV, V, Hz
Sortie régulation 4-20 mA

Triple affichage mesure sortie / consigne
Algorithme de régulation : P, PI, PID, autoadaptatif
¢ Carte de communication RS485

Options :

Module d'acquisition

Ce module est composé de :

- un convertisseur RS 485 / RS232 pour acquisition sur PC

- un logiciel d'exploitation sous Windows permettant la lecture des paramétres PID, le tracé des courbes, la configuration du régulateur a
distance et I'archivage des valeurs.
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MP118C - Banc de régulation de température

Description technique :

REGULATION DE TE
— MP11 La boucle est composée d'une mesure de
température par sonde Pt100 de l'eau a la sortie
d'un réchauffeur, d'une résistante chauffante
pilotée par une unité de puissance statique, d'un

convertisseur et d'un régulateur.

Service :
Alimentation électrique : 220 V mono - 50 Hz - 6,5 kW
Ordinateur pour I'utilisation du logiciel

Dimension : 1500 x 500 x 1700 mm

Poids : 100 kg

La résistance chauffante est équipée d'un thermostat de sécurité réglable. L'eau du réseau alimente en circuit ouvert le réchauffeur. Le débit
variable est mesuré au moyen d'un débitmétre. On étudie le retour a une consigne programmée en fonction d'une perturbation de débit.

Le banc se compose de :

Une résistance électrique avec enveloppe inox

Un capteur de température

Un thermostat de sécurité (régulateur)

Une sécurité de présence d'eau pour le thermoplongeur par débitmétre a flotteur avec retransmission magnétique

Un débitmétre pour le fluide froid

Une vanne de réglage pour le débit (circuit perturbateur de température)

Un jeu de vannes manuelles

Un régulateur numérique

Entrée universelle : TC, Pt100, mA, mV, V, Hz

Sortie régulation 4-20 mA

Triple affichage mesure sortie / consigne

Algorithme de régulation : P, PI, PID, autoadaptatif

Carte de communication RS485

Une armoire de contréle / commande comportant la commande et la protection de la résistance chauffante et de I'unité de puissance
statique, le régulateur avec affichage de la mesure et de la consigne, des connections en face avant de I'armoire par fiches
sécurisées pour mesure de I'entrée et de la sortie du régulateur (0-10V).

Options :

Module d'acquisition MAC :

Convertisseur RS485/RS232 pour acquisition sur PC
Logiciel d'exploitation sous Windows permettant :

la lecture des parameétres PID

le tracé des courbes

la configuration du régulateur a distance

I'archivage des valeurs
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MP118D - Banc de régulation de température d'un liquide en circulation

Ce banc met en évidence les principes fondamentaux de la régulation de température
d'un liquide en circulation.

Dimension : 1200 mm x 800 mm x 1300 mm

Poids : 90kg

Objectifs pédagogiques :

¢ Chauffage électrique d'un liquide en circulation.

* Mise en oeuvre d'un régulateur de température.

¢ Principes de base d'une boucle de régulation.

Mélange de deux liquides de températures différentes.

Contréle de puissance par unité statique a trains d'ondes.

Outre I'étude globale du systéme ou de ses sous-systémes fonctionnels, ce banc est congu pour faciliter le montage et I'utilisation de
prototypes réalisés par les éleves.

Description technique :

Fonctionnement

Une pompe centrifuge (a 3 débits) recycle I'eau d'un réservoir principal au travers d'un réchauffeur/refroidisseur. Un régulateur

installé dans une armoire électrique, régule la température du liquide selon I'un des 3 modes retenu par I'éléve :

dosage de puissance

Réglage manuel des paramétres P.I.D.

Réglage automatique des parametres P.1.D. (auto-adaptatif).

L'information « température » peut provenir, selon la manipulation, d'une sonde placée sur le réservoir principal ou d'une autre située en sortie
du réchauffeur/refroidisseur.

La commande du réchauffeur électrique est effectuée par trains d'ondes de période réglable (2 secondes environ) au travers d'une unité
statigue 40 amperes. La commande du refroidisseur a eau est effectuée par trains d'ondes de période réglable (16 secondes environ) au
travers d'une électrovanne.

Un réservoir secondaire peut déverser son contenu dans le circuit d'aspiration de la pompe par ouverture d'un robinet. Il permet d'étudier
I'influence d'une perturbation dans la boucle de régulation. Il est équipé d'un thermometre a aiguille.

Descriptif
Le banc est constitué d'un chassis sur lequel sont fixés les composants incontournables d'un process de régulation en température pour
liquide en circulation :

Réchauffeur électrique/refroidisseur a eau

Pompe a débit variable

Réservoirs et canalisations

Equipement électromécanique

Sonde de niveau

Sondes de température

Régulateur de température

Unité de puissance statique

Indicateur numérique

Robinets et électrovanne

Il est pourvu :

D'un plan horizontal permettant de poser des appareils de mesure ou enregistrement

D'un tiroir de rangement pour outils et documents

D'un plan vertical équipé de rails DIN permettant la fixation ultérieure d'appareils électriques

De deux prises de courant 230 V mono permettant l'alimentation des appareils de mesure.

Il est monté sur roulettes (dont 2 fixes et 2 orientables) afin de faciliter son éventuel déplacement.
Réservoir principal en polyéthylene avec couvercle, sonde de température, détecteur de niveau bas et niveau visuel
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¢ Réservoir secondaire en polyéthylene avec thermomeétre et niveau visuel

* Pompe électrique 230 V mono type centrifuge a 3 débits

¢ Réchauffeur/refroidisseur mono en cuivre calorifuge avec coupe-circuit thermique a 110°C.
¢ Raccordement hydraulique sur le réseau d'eau de ville, par raccords rapides fournis

¢ Robinet de vidange et tuyauteries en PVC

¢ Alimentation électrique sur bornier intérieur a I'armoire 2 P + T en 230 VAC / 40A maxi.

* Prises de courant 230VAC + T/6A maxi

» Affichage de température digital, voyants et interrupteurs de commande en face avant

e Chassis mécanosoudé et peint

MP114B - Banc de régulation de pression sur eau

R AT

Le dispositif expérimental se compose d'une mesure de pression sur conduite par
capteur analogique, d'une pompe centrifuge bouclant sur une cuve de 50 litres a
travers une vanne pneumatique proportionnelle de réglage du débit d'eau pilotée
par le régulateur.

Service :

Alimentation : 380 V Tri - 50 Hz - 0,25 kW (autre tension sur demande)
Nécessite une alimentation en air comprimé 6 bars, 6 NL/h (non fournie)
Ordinateur PC non fourni

Dimension : 1500 x 650 x 1900 mm

Poids : 100kg

Objectifs pédagogiques :

¢ Régulation de pression (procédé 1 er ordre)

Etude de la réponse statique

Identification en boucle ouverte et en boucle fermée

Perturbations reproductibles de la grandeur réglée

Récupération de la mesure et de la sortie puissance du régulateur en face avant du coffret par fiches sécurisées

Description technique :

Un circuit de by-pass permet d'occasionner une fuite de débit que le régulateur va compenser en madifiant I'ouverture de la vanne pour
maintenir la pression dans le circuit.

¢ Un bac de lancement

e Une pompe centrifuge inox

¢ Une vanne pneumatique proportionnelle

¢ Un convertisseur P/I

e Un capteur de pression, sortie 4-20 mA

e Un manomeétre

¢ Un débitmetre a flotteur

e Un jeu de vannes a commande manuelle

e Un circuit perturbateur de pression

¢ Un régulateur numérique

e Entrée universelle : TC, Pt100, mA, mV, V, Hz
¢ Sortie régulation 4-20 mA

¢ Triple affichage mesure sortie / consigne
Algorithme de régulation : P, PI, PID, autoadaptatif
¢ Carte de communication RS485

Options :
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Module d'acquisition

Ce module est composé de :

- un convertisseur RS485/RS232 pour acquisition sur PC

- un logiciel d'exploitation sous Windows permettant la lecture des paramétres PID, le tracé des courbes, la configuration du régulateur a
distance et |'archivage des valeurs.

MP114 - Banc de regulation de pression sur air

asauu.mu,ae PRESSION DELTALAE
1 mg Ce banc de régulation de pression permet d'identifier les éléments constituant une
= boucle de régulation (mesure, actionneur, régulateur) et d'effectuer des essais de
4%\; ae régulation sur pression d'air.

_75 - Service :

Nécessite une alimentation en air comprimé 4 bars (non fournie)
220 V monophasé -50 Hz
Ordinateur pour I'utilisation du logiciel

Dimension : 1200 x 600 x 1700 mm

Objectifs pédagogiques :

e Etude de la régulation de pression.

¢ Etude d'une boucle fermée.

¢ Réglage d'un régulateur PID analogique.

e Compensation de la pression d'un réservoir soumis a des perturbations par injection d'air via une électrovanne proportionnelle.

Description technique :

un réservoir sous pression, avec soupape de décharge
une électrovanne proportionnelle élecrique

un manometre,

une vanne de fuite avec réglage micrométrique,

une vanne de réglage pointel

Un régulateur numérique

Entrée universelle : TC, Pt100, ?T, mA, mV, V, Hz
Sortie régulation 4-20 mA

Triple affichage mesure sortie / consigne

Algorithme de régulation : P, PI, PID, autoadaptatif
Carte de communication RS485

un capteur de pression, sortie 4 - 20 mA, 0 - 10 bars.
Un coffret électrique comprenant :

Le sectionneur cadenassable

Le régulateur PID X5

L'arrét d'urgence, le voyant de mise sous tension

Les signaux entrée et sortie du régulateur ramenés sur bornes double-puits sécurisés
Module monté sur chéssis inox noix aluminium

Manuel d'utilisation

Options :

Module d'acquisition.

Ce module est composé de :

- un convertisseur RS485/RS232 pour acquisition sur PC

- un logiciel d'exploitation sous Windows permettant la lecture des paramétres PID, le tracé des courbes, la configuration du régulateur a
distance et I'archivage des valeurs.
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MP111 - Banc de régulation débit - niveau - pression - température

—

a A WODN

Objectifs pédagogiques :

Le banc se compose d'un module commun (cuve d'alimentation, pompe, coffret
électrique) et d'une instrumentation spécifique propre a chaque boucle a étudier
(actionneur, vanne pneumatique, unité de puissance statique et mesure, capteur de
pression différentielle, sondes Pt100, débitmetre a palettes).

Service :

7 kW - 380 V tri - 50 Hz

Air comprimé : 6NL/h, 4 bars (non fourni)
Ordinateur pour l'utilisation du logiciel

Dimension : 1500 x 800 x 2100 mm

Poids : ~150kg

Régulation de niveau (procédé du 1er ordre + procédé intégrateur)
Régulation de pression (procédé du 1er ordre)

Régulation de température (procédé du 1er ordre)

Régulation de débit (procédé 1er ordre)

Régulation cascade : température / débit

Régulation de température en tout ou rien

Etude de la réponse statique

Identification en boucle ouverte et boucle fermée

Etalonnage d'un capteur de niveau

Description technique :

Le banc permet la mise en oeuvre de plusieurs régulations.
5 process sont possibles :

. Régulation de niveau Actionneur : vanne pneumatique Capteur : transmetteur de pression de hauteur d'eau Perturbation : fuite sur la

canalisation, fuite sous la colonne.

. Régulation de débit Actionneur : vanne pneumatique Capteur : débitmeétre a palette Perturbation : fuite sur la canalisation.
. Régulation de pression Actionneur : vanne pneumatique Capteur : transmetteur de pression Perturbation : fuite sur la canalisation.
. Régulation de température Actionneur : thermoplongeur Capteur : sonde de température de cuve Perturbation : apport d'eau froide.

. Régulation cascade de température/débit Actionneur : vanne pneumatique Capteur : sonde de température en sortie de corps de

chauffe et débitmetre a palette Perturbation : fuite sur la canalisation, variation de la puissance de chauffe.

L'étudiant pourra choisir sa boucle par commutateur multipositions et mesurer les entrées / sorties des régulateurs.

Le banc se compose de :

Un bac d'alimentation de 50 litres, avec soutirage et trop-pleins placés a deux niveaux différents

Un serpentin en inox pour le chauffage de I'eau dans le bac

Une colonne en altuglas, avec trop plein, graduations, vidange et soutirage

Une pompe centrifuge, 380 V triphasée

Un régulateur maitre a entrée universelle, sortie 4-20 mA et un régulateur esclave - Algorithmes de régulation P, PI, PID, PD + MR ;
Fonction auto/manu - autoadaptatif ; Triple affichage mesure / sortie / consigne - Les deux régulateurs de marque Ascon ont des
cartes de communication RS485

Un régulateur de température supplémentaire

Une vanne proportionnelle pneumatique

Un convertisseur P/I

Un capteur de pression (sortie 4-20 mA)

Un débitmetre a palette (sortie 4-20 mA)

Quatre débitmétres a flotteurs
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¢ Un capteur de mesure de pression (sortie 4-20 mA) placé au fond de la colonne d'eau

¢ Un thermoplongeur avec thermostat

¢ Deux capteurs de mesure de température

¢ Un coffret électrique comportant les régulateurs, la protection de la pompe et sa commande.

¢ Un commutateur multipositions pour choisir I'affectation des entrées / sorties des régulateurs en fonction de la boucle a étudier le
thermostat, I'unité de puissance statique, les convertisseurs, les alimentations des capteurs

e Récupération des entrée / sortie de chaque régulateur sur bornes doubles- puits sécurisés

Options :
Module d'acquisition MAC 2 composé de :

- un convertisseur RS485/RS232
- d'un logiciel d'exploitation sous Windows permettant :

la lecture des paramétres PID,

le tracé des courbes,

la configuration du régulateur a distance,
I'archivage des valeurs.

MP133 - Banc de régulation de débit, niveau, et cascade niveau/débit

Le banc d'études permet d'étudier la régulation de débit seule, la régulation de niveau
seule, la régulation de niveau avec contrdle sur le débit.

Service :

380 V tri - 50 Hz (ou 220V mono sur demande)
Air comprimé : 6 NL/h - 4 bars

Ordinateur de type PC (sur demande)

Dimension : 1500 x 600 x 2100 mm

Poids : 100kg

Objectifs pédagogiques :

Il sera possible, par exemple, de réaliser :

e Une étude a une réponse statique (niveau ou débit).
¢ Une régulation simple niveau ou débit

* une régulation 1er ordre ou 2nd ordre sur le niveau
e Une régulation de niveau cascade sur le débit.

¢ Un effet retard

Description technique :

Le banc se compose de :

e Deux cuves

¢ Une cuve d'alimentation, se remplissant par I'eau du réseau au moyen d'un tuyau souple
¢ Un circuit annexe pour effet retard avec serpentin

e Un débitmétre a palette

¢ Un débitmetre a flotteur pour comparaison des mesures de débits sur I'alimentation

e Un débitmétre a flotteur pour la perturbation calibrée du débit

¢ Une vanne pneumatique.

e Un convertisseur IP
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Un régulateur détendeur

Deux capteurs de pression mbar pour la mesure du niveau, située sous les 2 cuves en altuglas

Deux vannes manuelles pointeau, réglage et repérage facile du nombre de tours.,

Une pompe centrifuge inox,

Un régulateur maitre

Un régulateur esclave

Affichage de la mesure et de la consigne pour les deux régulateurs.

L'armoire de commande en acier peint comporte :

Le sectionneur cadenassable,

Le voyant de mise sous tension,

Le ré-armement,

L'arrét d'urgence,

Les 2 régulateurs,

Un commutateur 4 positions pour le choix de : la régulation niveau 1er ordre ; la régulation de niveau 2nd ordre ; la régulation débit ;
la régulation cascade.

Des bornes sécurisées double puits permettent de récupérer le 0-10 V des entrées et des sorties des régulateurs.
La commande et la protection de la pompe.

Options :

Module d'acquisition composé :

- d'un convertisseur RS485/RS232

- d'un logiciel d'exploitation sous Windows permettant :
. La lecture des paramétres PID,

. Le tracé des courbes,

. La configuration du régulateur a distance

. L'archivage des valeurs.

MP130 - Banc de régulation de ph

Ce banc permet I'étude de la régulation de pH dans un récipient en
agissant sur la vitesse d'injection (liquide basique ou acide) de la
pompe par le biais d'un régulateur. Différents algorithmes peuvent
étre étudiés.

Service :
220 V, mono, 50 Hz. 500W

Dimension : 800 x 500 x 900 mm

Objectifs pédagogiques :

¢ Constitution d'une boucle de régulation Mesure / Actionneur / Régulateur,
¢ Etude en asservissement et en régulation,
¢ Influence de I'algorithme de régulation par le retour a une consigne donnée suite a une perturbation.

Description technique :

¢ Un récipient de capacité 5 litres,

¢ Un agitateur magnétique a vitesse variable,

e Une sonde de pH

¢ Un régulateur numérique, carte de communication RS485, affichage mesure/consigne / parametres de régulation PID,
¢ Auto-adaptatif,
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¢ Algorithme P, | ou PID

¢ Une pompe péristaltique a débit variable

¢ 1 récipient de stockage d'acide,

¢ Régulation analogique en agissant sur le pilotage du moteur de la pompe péristaltique

e Perturbation par injection de base.

¢ L'armoire peut étre connectée a un enregistreur pour la récupération de la sortie puissance du régulateur et de la mesure
Chassis inox, a poser su

Options :

Option 1 : Acquisition
Ce module est composé de : Un convertisseur RS485/RS232 pour acquisition sur PC . Un logiciel d'exploitation sous Windows permettant la
lecture des parameétres PID, le tracé des courbes, la configuration du régulateur a distance et I'archivage des valeurs.

Option 2 : Ordinateur de type PC

HYDROTHERM - Poste d'etude de la regulation de temperature d'un liquide

Le banc HYDROTHERM est congu pour I'étude des principes généraux de
I'électrothermie. Il est en mesure d'effectuer la régulation de température de plusieurs
manieres.
Le banc comprend les différentes boucles de régulation, d'instrumentation et de
contréle. Un circuit de perturbation permet de mettre en évidence la réponse du
procéde.

Service :
Alimentation électrique monophasé 220V,15A+T.

Dimension : 1150 x 670 x 1470 mm

Poids : 98kg

Objectifs pédagogiques :

Le banc répond particulierement au référentiel du baccalauréat technologique, série STI, génie électrique, mais peut bien trouver sa place
parmi les équipements du laboratoire automatique et informatique industrielle de la spécialité mécanique.

e Capteur de température.

¢ Performances du capteur (temps de réponse, linéarité, hystérésis).

o Justification d'alimentation par un générateur de courant.

» Justification d'un raccordement par 3 fils.

¢ Modulation d'énergie.

Principe de fonctionnement des modulateurs.

Probléme de pointe d'intensité au démarrage.

Performance des modulateurs : Unités de puissance statique.Gradateurs a train d'ondes.
Cycle de fonctionnement, durée de vie.

Détermination de puissance de chauffe.

e Calculer la puissance de chauffe.

Observer l'influence de la température lors de I'apport une piece froide.
Détermination expérimentale de coefficient de déperdition.

¢ Répartition de la température dans le banc.

¢ Influence du niveau d'eau.

¢ Régulation de température.

Méthodes de régulation automatique.

Réglage par actions discontinues.
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¢ Régulateur P.

e Régulateur PI.

¢ Régulateur PID.

¢ Régulateur PID auto-adaptatif.

* Réponse des procédés.

¢ Analyse temporelle.

¢ Influence des réglages, de la masse d'eau, de la perturbation.

Description technique :

Le banc est congu pour fonctionner en entiére autonomie par rapport au réseau de distribution.
Partie opérative :

Le banc est constitué d'un chassis mobile intégrant :

Un réservoir comprenant :

e Un thermoplongeur.

e Un capteur de température.

¢ Une sécurité "niveau bas". Un thermostat de sécurité. Une pompe centrifuge.

e Un aéroréfrigérant permettant la création d'une perturbation dans la boucle de régulation conférant au systéme les avantages
suivants :

Répétabilité des manipulations, sans attendre le refroidissement naturel de I'eau.

e Systeme libre de tout raccordement en eau avec le réseau.

Partie commande et contréle
Un coffret électrique comprend :

Les appareils d'alimentation et de protection de l'installation : disjoncteur, contacteur, fusibles, transformateur.

Le modulateur de chauffage :1 unité de puissance par train d'ondes.

Un gradateur (fourni en option) peut-étre connecté sur le c6té du coffret (l'utilisation d'un gradateur autre que I'option est possible).
Un convertisseur,

Les organes de commande,

Un régulateur PIDauto adaptatif,

Un thermostat.

Le régulateur et le thermostat sont intégrés dans un synoptique sérigraphié sur la fagcade du coffret.

Le synoptique intégre, également, divers points de mesure permettant I'étude de laboucle de régulation.

Ces points de mesure isolés du réseau d'alimentation sont :

Tension instantanée,

Courant instantané,

Consigne,

Puissance efficace,

Consigne,

Signal de commande tout ou rien, - Signal de commande analogique, - Température.

Le régulateur et I'unité de puissance sont déconnectables et disponibles pour une étude séparée des composants :
Etude du convertisseur,

Débrochage du régulateur pour une utilisation externe a HYDROTHERM,

Remplacement des unités de puissance (train d'ondes) par un gradateur externe (découpage d'ondes),

Un commutateur permet de choisir le type de contréle de la température, soit par thermostat soit par régulateur PID.
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MP135 - Banc d'étude d'une vanne de régulation

Ce banc permet I'étude des caractéristiques d'une vanne de régulation a
servomoteur pneumatique a pointeau. Seront abordées les notions de CV et de
Kvs. La vanne sera utilisée avec ou sans positionneur.

Service :

230V, 50 Hz, 250 W

Air comprimé : 6 bars, 3 Nm3/h

Eau propre : 4 bars, 20 °C, 1000 L/h.

Dimension : 850 x 425 x 940 mm

Objectifs pédagogiques :

e Détermination du Kvs expérimental de la vanne avec et sans positionneur.

* Tracé et étude des courbes :

¢ Caractéristiques intrinséques de la vanne Qv=f (commande) a perte de charge constante.
e Caractéristique de la vanne installée : Qv et ?P = f (commande).

¢ Role du positionneur et phénomeéne d'hystérésis.

Description technique :

Une vanne a servomoteur pneumatique est alimentée par le réseau d'eau via une vanne de réglage a pointeau. Le débit est mesuré par un
débitmetre a flotteur. Un détendeur permet de régler la pression du réseau d'alimentation.

La différence de pression entre I'amont et I'aval de la vanne de régulation est mesurée a l'aide d'un transmetteur de pression différentielle
avec affichage local.

L'influence du positionneur sur la réponse de la vanne est déterminée a l'aide d'un générateur de courant (4 a 20 mA) permettant la
commande du servomoteur de la vanne de régulation via un convertisseur I/P ou via un électro-positionneur pneumatique.

Le dispositif est monté sur un chassis inox soudé.

Il se compose de :

Un détendeur du circuit d'alimentation d'eau avec manometre.

Une vanne de réglage du débit a pointeau en inox.

Une vanne de régulation pneumatique a CV variable en inox.

Un électro-positionneur.

Un détendeur, déshuileur d'air avec manomeétre.

Un transmetteur de pression différentielle avec affichage local et manifold de purge.
Un débitmétre a flotteur

Un coffret électrique, étanche IP 55, comprenant :

Un sectionneur cadenassable,

Un voyant de mise sous tension,

Un arrét d'urgence a clef.

Un générateur de courant (4 a 20 mA) avec potentiométre et indicateur,
Le signal de commande est ramené sur fiches sécurisées.
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MP132 - Banc de régulation de température - débit - niveau

Le banc permet de réaliser des régulations simples de température, de débit, de
niveau, des régulations cascade température - débit et niveau - débit et I'étude
de la régulation sur fluide chaud / fluide froid autour d'un échangeur a plaques.

Service :

400V, 50 Hz, 8 kw ; Air comprimé : 6 bar, 6 Nm3/h
Eau propre : 4 bar, 20 °C, 2000 L/h

Ordinateur pour |'utilisation du logiciel

Dimension : 1850 x 800 x 2010 mm

Objectifs pédagogiques :

¢ |dentification des capteurs et actionneurs.

e Cablage de boucle de régulation simple et cascade.
e Régulations simples de 1er ordre.

Régulations cascade.

Description technique :

La régulation de niveau peut étre réalisée avec 2 types de capteur (pression hydrostatique ou capacitif).

La régulation de débit peut étre réalisée avec 2 types d'actionneur (vanne de régulation ou pompe a vitesse variable).

La régulation de température est réalisée sur un échangeur de chaleur avec possibilité d'étudier I'effet retard.

La régulation cascade de température - débit est réalisée sur une cuve remplie d'eau dans laquelle un serpentin est plongé et de l'eau a
température régulée y circule

La régulation cascade de niveau - débit est réalisée sur une colonne remplie d'eau par action sur une vanne

Le dispositif est monté sur un chassis inox soudé

Il se compose de :

Un bac d'alimentation

Une pompe d'alimentation, corps inox,

Un serpentin inox situé dans la cuve d'alimentation.

Un réchauffeur en ligne électrique en inox,

Un échangeur de chaleur a plaques brasées (eau/eau),

Une colonne en altuglas,

Deux débitmeétres a flotteur

Un débitmétre a flotteur

Un débitmeétre a palettes,

Un débitmétre électromagnétique.

Deux vannes de régulation a pointeau a CV variable avec servomoteur pneumatique,

Deux convertisseurs Intensité / Pression.

Sondes de température

Un capteur de pression hydrostatique pour la mesure du niveau d'eau,

Un capteur de niveau capacitif,

Un circuit chaud réalisé en inox 304L et un circuit froid en PVC.

Un coffret électrique, étanche IP 55, comprenant :

Un sectionneur cadenassable,

Un voyant de mise sous tension,

Un arrét d'urgence a clef,

Un régulateur maitre Ascon avec connexion de I'entrée soit aux mesures de niveau, soit aux mesures des températures soit a la
mesure de débit avec sortie numérique RS485,

Un régulateur esclave Ascon avec connexion de l'entrée aux mesures de débit et sortie numérique RS485,
Un régulateur pour la préparation du fluide chaud,

Un variateur électronique de vitesse,

Une unité de puissance a relais statiques,

Des fiches sécurisées avec sortie 4-20 mA pour cabler les entrées / sorties des régulateurs,
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¢ L'équipement est livré avec une documentation technique et proposition de TP pour les différentes boucles de régulation.
Options :

Option 1 : 1 logiciel spécifique «échange thermique» pour l'acquisition des températures et le calcul de l'efficacité de I'échange thermique,
développé sous Autolink avec synoptique

. Tracé des courbes d'échange thermique

. Calcul de l'efficacité de I'échangeur

Option 2 : Logiciel d'acquisition et de paramétrages des 2 régulateurs composé de :
- 1 convertisseur RS485 / RS232

- 1 logiciel d'exploitation sous Windows permettant :

La lecture des parameétres PID

Le tracé des courbes

La configuration du régulateur a distance

L'archivage des valeurs

MP131A - Banc d'études des automatismes - fonctions tor / horodateur

Le systéme est constitué d'un bac de mélange agité alimenté par deux
bacs. Chaque bac posséde une vanne de vidange électrique et une vanne
de vidange manuelle et un capteur de niveau bas. Le bac de mélange
posséde en plus un capteur de niveau haut.

Service :
Alimentation électrique : 220 V mono, -0,15 kW

Dimension : 1000 x 400 x 1200 mm

Objectifs pédagogiques :

o Etudier les systéemes automatisés de commande et de contréle associés aux installations hydrauliques (variation de vitesse de
pompe, régulation de pH, mesure de niveau, vidange de bassin, agitation de bassin).

¢ |dentification des capteurs, actionneurs, processus a contréler, traitement des différents signaux,

e Ecriture d'un GRAFCET,

Description technique :

Le banc se compose d'un chéssis en inox revétu PVC et monté sur vérins a poser sur table :

e Trois cuves de 5 litres en PVC munies de vidange,

¢ Trois électrovannes électriques,

¢ Quatre détecteurs de niveau capacitifs,

e Un agitateur (moteur et hélice).

¢ Un coffret en acier peint 600x400x250 avec : 1 sectionneur cadenassable, 1 arrét d'urgence, 1 bouton réarmement, 1 voyant sous
tension, 1 bouton marche et 1 arrét cycle, 4 commutateurs, les bornes de cablage de I'automate, La commande et la protection de
I'agitateur, 1 transformateur 24V relayage et électrovanne, 1 contacteur, 1 alimentation 24V continue pour I'automate.

Le banc MP131A est proposé en trois versions :
Version 1 :

¢ 1 automate Télémécanique TWIDO, régulation PID et commande de la pompe a courant continu 180V, fonction horodateur.
¢ 1 écran pour la communication homme/ Machine
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¢ Logiciel

Version 2 :
¢ 1 automate M221 : sorties relais (incluant les fonctions analogiques, PID et horodateur) grafcet ladder
¢ 1 écran pour la communication homme/ machine

¢ Locigiel

Version 3 :

¢ 1 automate M241 : sorties relais (incluant les fonctions analogiques, PID et horodateur) et grafcet grahiques
e 1 écran pour la communication homme/ machine
* Locigiel

MP131B - Banc d'études des automatismes/ régulation analogique fonctions tor / pid /
analogique / horodateur

———— -1
[ g

——4 Etudier les systemes automatisés de commande et de contrble
"_ BNCDAUTOMATSMES | a@ssociés aux installations hydrauliques et techniques (variation de

WP{34B | vitesse de pompe, mesure de niveau, vidange de bassin, agitation
de bassin).

— Service :
Alimentation électrique : 220 V mono, -0,3 kW

j Dimension : 1000 x 400 x 1200 mm
4 . )

Objectifs pédagogiques :

¢ |dentifier des capteurs, actionneurs, processus a controler
e Ecrire un GRAFCET.
¢ Etalonner un capteur analogique et d'étudier sa linéarité,

Description technique :

vanne de vidange manuelle et un capteur de niveau bas. Le bac de mélange posséde en plus un capteur de niveau haut.
Le banc se compose de :

¢ Trois cuves de 5 litres en PVC munies de vidange,
¢ Trois électrovannes électriques,
¢ Quatre détecteurs de niveau capacitifs,
¢ Un agitateur (moteur et hélice).
¢ Une boucle de régulation de pH gérée par la fonction PID de I'automate. Elle est composée de :
o Une sonde de mesure de pH,
o Un transmetteur pH/I (4-20 mA),
o Une pompe péristaltique en 110V, la vitesse du moteur est gérée par un variateur Eurotherm
o Un bac d'alimentation de I'acide ou de la base,
o Un coffret en acier peint 600x400x250 avec : 1 sectionneur cadenassable, 1 arrét d'urgence,1 bouton réarmement, 1

et la protection de I'agitateur, 1 transformateur
o 24V relayage et électrovanne, 1 contacteur, 1 alimentation 24V continue pour I'automate.

Le systeme est constitué d'un bac de mélange agité alimenté par deux bacs. Chaque bac possede une vanne de vidange électrique et une

voyant sous tension, 1 bouton marche et 1 arrét cycle, 4 commutateurs, les bornes de cablage de I'automate,La commande



P Regulation

Le banc MP131B est proposé en trois versions :
Version 1 :

¢ 1 automate Télémécanique TWIDO : régulation PID et commande de la pompe a courant continu 180V, fonction horodateur.
e 1 écran pour la communication homme/ Machine
¢ Logiciel

Version 2 :

¢ 1 automate M221 (incluant les fonctions analogiques, PID et horodateur) grafcet ladder
e 1 écran pour la communication homme/ machine
¢ |ocigiel SoMachine

Version 3 :

¢ 1 automate M241 (incluant les fonctions analogiques, PID et horodateur) et grafcet grahiques
¢ 1 écran pour la communication homme/ machine
¢ Locigiel SoMachine

MINIREG L - Banc de table de régulation de niveau

Le banc MINIREGI/L est congu pour I'étude et I'expérimentation sur une boucle de
régulation de niveau.

Le banc comprend la boucle de régulation, l'instrumentation de mesure, l'indication,
I'enregistrement et le contréle. Des circuits de perturbation, échelon ou autres modeles
permettent de mettre en évidence la réponse du procédé.

Service :

220V monophasé 50Hz - 8A+T
Alimentation pneumatique : 5 bar
Ordinateur pour I'utilisation du logiciel

Dimension : 800 x 500 x 1100 mm

Poids : 72kg

Objectifs pédagogiques :

Le banc couvre un nombre important de thémes qui peuvent étre développés :

- Mesure du niveau,

- Réglage et étalonnage du capteur de niveau,
- Initiation au contrdle et a la régulation,
- Méthodes de régulation automatique,
- Réglage par actions discontinues,

- Régulateur P,

- Régulateur PI,

- Régulateur PID.

- Stratégies de régulation,

- Réponse des procédés,

- Analyse temporelle,

- Précision et stabilité d'une boucle,

- Vannes de régulation,

- Positionneur de vanne,

- Transmetteurs électriques,

- Convertisseur intensité-pression,
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- Systémes numériques.

Description technique :

Partie opérative :
Le banc est constitué d'un chassis intégrant :

* Un réservoir principal.

Un réservoir, en plexiglas gradué en litres et en cm de colonne d'eau comprenant :
Un capteur de niveau : transmetteur de pression relative 0/50 m bar, sortie 4/20 mA,
Une pompe centrifuge,

Une vanne de régulation pneumatique,

Un convertisseur P/I,

Un jeu de vannes a commande manuelle,

Un circuit perturbateur de niveau.

Niveau sonore 70 dB(A),

Volume du réservoir : 30L,

Eau sanitaire.

Partie contrdle :
Un coffret électrique comprenant :

¢ Les appareils d'alimentation et de protection de l'installation,

¢ Les organes de commande,

¢ Des shunts donnant acces a la mesure 4/20 mA des capteurs et de la vanne,
¢ Une liaison RS 232C pour la supervision,

e Un régulateur numérique, ASCON.

La face avant donne les informations opérateur claires.

Supervision :
Un ensemble de supervision est inclus dans la fourniture du banc de base. Il est composé de :

¢ Un logiciel «xSUPERVI SEUR MINIREG/L», développé sur Autolink
e Un cable de liaison,
e Une clé de protection du logiciel.

Cet ensemble exige I'utilisation d'un micro-ordinateur compatible PC, fonctionnant sous XP ou Windows 7

Superviseur MINIREGI/L :
Le logiciel de supervision MINIREG/L est structuré sur la base de plusieurs écrans, et permet de visualiser :

¢ Le synoptique général de la régulation avec l'affichage numérique des différents paramétres de régulation,
¢ La face avant du régulateur numérique avec I'animation des barre graphes correspondant a PV, SP et OP,
¢ | 'affichage numérique des valeurs de PV, SP, OP, xp, ti et td,

¢ La commande donnant l'accés aux modifications des valeurs de SP, xp, ti et td,

PV : Variable du procédé,
SP : Consigne,

OP : Signal de commande,
xp : Bande proportionnelle,
ti : Temps d'intégration,

td : Temps de dérivation.
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MINIREG T - Banc de table de régulation de température

ilﬁ:‘za. ' 4 Le banc MINIREG/T est congu pour I'étude et I'expérimentation sur une boucle de
3,8 . régulation de température.
N Le banc comprend la boucle de régulation, linstrumentation de mesure,
L . l'indication, I'enregistrement et le controle.

Des circuits de perturbation, échelon ou autres modéles permettent de mettre en
évidence la réponse du procédé.

Service :
Alimentation électrique : 220 V monophasé 50 Hz - 8A + terre, - Niveau sonore 70 dB(A)
Ordinateur pour l'utilisation du logiciel ; Eau sanitaire.

Dimension : 800 x 500 x 900 mm

Poids : 76kg

Objectifs pédagogiques :

Le banc couvre un nombre important de themes qui peuvent étre développés :
- Mesure des températures,

- Réglage et étalonnage du capteur de température,
- Initiation au contrdle et a la régulation,

- Méthodes de régulation automatique,

- Réglage par actions discontinues,

- Régulateur P,

- Régulateur PI,

- Régulateur PID,

- Stratégies de régulation,

- Réponse des procédés,

- Analyse temporelle,

- Précision et stabilité d'une boucle.

- Vannes de régulation, - Positionneur de vanne,

- Transmetteurs électriques,

- Convertisseur intensité-pression,

- Systémes numériques.

Description technique :

Le banc est constitué d'un chéssis intégrant :

e Un réservoir comprenant :

¢ Un thermoplongeur

¢ Un capteur de température.

e Un thermometre,

¢ Un thermostat.

¢ Une sécurité niveau bas,

¢ Une pompe centrifuge,

¢ Un échangeur eau/eau,

e Un débitmetre,

¢ Une électrovanne,

* Un jeu de vannes a commande manuelle,
¢ Un circuit perturbateur de température.

Partie de commande et de controle :
Un coffret électrique comprenant :

¢ Les appareils d'alimentation et de protection de l'installation,

¢ Le modulateur de chauffage,

® Les organes de commande,

¢ Des shunts donnant accés a la mesure 4/20 mA des capteurs,

¢ Un régulateur numérique, configurable par bloc de fonctions préprogrammeées. Régulation chaud/froid.
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La face avant donne les informations opérateur claires. SUPERVISION :
Un ensemble de supervision est inclus dans la fourniture du banc de base. Cet ensemble est composé de :

¢ Un logiciel «<SUPERVISEUR MINIREG/T»,

e Un cable de liaison,
¢ Une clé de protection du logiciel Autolink

Cet ensemble exige I'utilisation d'un micro-ordinateur compatible PC, systeme d'exploitation Windows 7, 64 ou 32 bits

Superviseur MINIREG/T :
Le logiciel de supervision MINIREG/T est structuré sur la base de plusieurs écrans, et permet de visualiser :

¢ Le synoptique général de la régulation avec l'affichage numérique des différents parametres de régulation,
¢ La face avant du régulateur numérique avec I'animation des barre-graphes correspondant a PV, SP

¢ L'affichage numérique des valeurs de PV, SP, OP, Bp, Ti, Td

¢ La commande donnant l'accés aux modifications des valeurs de SP, Bp, Ti, Td

Le graphe de tendances PV,

¢ Le graphe, plein écran, de tendances PV, SP et OP.

Systéme d'exploitation XP, Windows 7 64 ou 32 bits
Cet ensemble exige I'utilisation d'un micro-ordinateur (non fourni)

PV : Variable du procédé,
SP : Consigne,

OP : Signal de commande,
Bp : Bande proportionnelle,
Ti : Temps d'intégration,
Td : Temps de dérivation.

MINIREG P - Banc de table de régulation de pression

Le banc MINIREG/P est congu pour I'étude et I'expérimentation sur une boucle de
régulation de pression.

Le banc comprend la boucle de régulation, l'instrumentation de mesure, l'indication,
I'enregistrement et le controle.

Des circuits de perturbation, échelon ou autres modéles permettent de mettre en
évidence la réponse du procédé.

Service :

220 V monophasé 50 Hz - 8A + terre,
Alimentation pneumatique : 5 bar,
Eau sanitaire

Ordinateur pour I'utilisation du logiciel

Dimension : 800 x 500 x 1100 mm

Poids : 76kg

Objectifs pédagogiques :
Le banc couvre un nombre important de thémes qui peuvent étre développés :

- Mesure des pressions,

- Réglage et étalonnage du capteur de pression,
- Initiation au contrdle et a la régulation,

- Méthodes de régulation automatique,
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- Réglage par actions discontinues,
- Régulateur P,

- Régulateur P,

- Régulateur PID,

- Stratégies de régulation,

- Réponse des procédés,

- Analyse temporelle.

- Précision et stabilité d'une boucle,
- Vannes de régulation,

- Positionneur de vanne,

- Transmetteurs électriques,

- Convertisseur intensité-pression,
- Systémes numériques.

Il répond particulierement aux filieres :

- Maintenance industrielle,
- Métiers de l'eau,
- Génie chimique

Description technique :

Le banc est constitué d'un chassis intégrant :

Un réservoir principal 30 litres

Une pompe centrifuge,

Une vanne de régulation pneumatique,

Un convertisseur P/I,

Un capteur de pression : transmetteur de pression relative 0/6 bar, sortie 4/20 mA,
Un accumulateur,

Trois manomeétres,

Un jeu de vannes a commande manuelle,

Un circuit perturbateur de pression.

Partie de commande et de contréle :
Un coffret électrique comprenant :

* Les appareils d'alimentation et de protection de l'installation,

® Les organes de commande,

¢ Des shunts donnant accés a la mesure 4/20 mA des capteurs et de la vanne, - Une liaison RS 232 (avec adaptateur USB) pour la
supervision

¢ Un régulateur numérique ASCON

Supervision :
Un ensemble de supervision est inclus dans la fourniture du banc de base. Cet ensemble est composé de :

¢ Un logiciel «SUPERVISEUR MINIREG/P» Autolink
¢ Un cable de liaison,
¢ Une clé de protection du logiciel

Superviseur MINIREG/P :
Le logiciel de supervision MINIREG/P est structuré sur la base de plusieurs écrans, et permet de visualiser :

¢ Le synoptique général de la régulation avec l'affichage numérique des différents parametres de régulation,
e |aface avant du régulateur numérique avec I'animation des barregraphes correspondant a PV, SP et OP,
¢ L'affichage numérique des valeurs de PV, SP, Bp, Ti, Td

¢ La commande donnant l'accés aux modifications des valeurs de SP, Bp, Ti, Td

* Le graphe de tendances PV,

¢ Le graphe, plein écran, de tendances PV, SP et OP.

Systéme d'exploitation XP, Windows 7 64 ou 32 bits
Cet ensemble exige I'utilisation d'un micro-ordinateur (non fourni)

PV : Variable du procédé,
SP : Consigne,

OP : Signal de commande,
Bp : Bande proportionnelle,
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Ti : Temps d'intégration,
Td : Temps de dérivation.

MINIREG F - Banc de table de régulation de débit

Le banc MINIREG/F est congu pour I'étude et I'expérimentation sur une boucle de
régulation de débit.

Le banc comprend la boucle de régulation, l'instrumentation de mesure, l'indication,
I'enregistrement et le controle.

Des circuits de perturbation, échelon ou autres modeles permettent de mettre en
évidence la réponse du procédé.

Service :

220 V monophasé 50 Hz - 8A + terre,
Alimentation pneumatique : 5 bar
Eau sanitaire

Ordinateur pour I'utilisation du logiciel

Dimension : 800 x 500 x 1100 mm

Poids : 72kg

Objectifs pédagogiques :
Le banc couvre un nombre important de themes qui peuvent étre développés :

- Mesure des débits,

- Réglage et étalonnage du capteur de débit
- Initiation au contréle et a la régulation,
- Méthodes de régulation automatique,
- Réglage par actions discontinues,

- Régulateur P, PI, PID

- Stratégies de régulation,

- Réponse des procédés,

- Analyse temporelle,

- Précision et stabilité d'une boucle,

- Vannes de régulation,

- Positionneur de vanne,

- Convertisseur intensité-pression,

- Systémes numériques.

Il répond particulieérement aux filiéres :

- Maintenance industrielle,
- Métiers de l'eau,
- Génie chimique

Description technique :

Partie opérative :
Le banc est constitué d'un chassis intégrant :

Un réservoir,

Une pompe centrifuge,

Une vanne de régulation pneumatique,
Un convertisseur P/,

Un débitmetre a turbine, sortie 4/20 mA,
Un jeu de vannes a commande manuelle,
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¢ Un circuit perturbateur de débit.

Partie contrble :
Un coffret électrique comprenant :

¢ Les appareils d'alimentation et de protection de l'installation,

¢ Les organes de commande,

¢ Des shunts donnant accés a la mesure 4/20 mA des capteurs et de la vanne. - Une liaison RS 232C pour la supervision,
e Un régulateur numérique

La face avant donne les informations opérateur claires.
Un ensemble de supervision et de commande est inclus dans la fourniture du banc de base. Cet ensemble est composé de :

¢ Un logiciel de supervision autolink fonctionnant sous Windows 7
e Un cable de liaison,
¢ Une clé de protection du logiciel.

Superviseur MINIREG/F.
Le logiciel de supervision est structuré sur la base de plusieurs écrans, et permet de visualiser :

¢ Le synoptique général de la régulation avec l'affichage numérique des différents paramétres de régulation,
¢ La face avant du régulateur numérique avec I'animation des barregraphes correspondant a PV, SP et OP,
¢ | 'affichage numérique des valeurs de PV, SP, OP, xp ti et td,

¢ La commande donnant I'accés aux modifications des valeurs de SP, xp, ti et td,

PV : Variable du procédé,
SP : Consigne,

OP : Signal de commande,
xp : Bande proportionnelle,
ti : Temps d'intégration,

td : Temps de dérivation.




