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EX150 - Banc de traction flexion

Le banc de traction-flexion constitue I'élément de base pour une série
d'expériences en résistance des matériaux. Ce banc permet I'étude de la
relation entre l'effort appliqué et les déformations subies, d'une
éprouvette sollicitée en traction ou d'une poutre sollicitée en flexion.

Service :
Le banc d'essai s'utilise horizontalement, posé sur une table ou un établi.

Dimension : 70 x 70 x 20 cm

Poids : 25kg

Objectifs pédagogiques :

Les manipulations sur ce banc permettent d'effectuer :
L'étude de la traction :

¢ Détermination du module d'élasticité longitudinale de trois matériaux (acier, alliage léger, PVC)
e Détermination de l'influence de la section par mesure sur deux éprouvettes d'alliage léger

e L'étude de la flexion

e Détermination de l'influence de la distance entre appuis

¢ Détermination de l'influence du moment d'inertie de flexion

e Détermination de l'influence du matériau (poutres acier et alliage 1éger)

Description technique :

Ce banc se compose du bati triangulaire qui se pose sur une table. Il permet en traction de recevoir des éprouvettes d'environ 400 mm (mors
inclus) de longueur et en flexion d'utiliser deux distances entre appuis de 400 et 500 mm. La course utile est d'environ 25 mm. L'effort appliqué
pendant I'essai est déterminé par la mesure de la fleche d'une barre dynamométrique. L'ensemble est étalonné en usine. La mesure des
allongements des éprouvettes et des fleches des poutres est réalisée par des comparateurs a cadran.

Le banc d'essai est livré avec un jeu de 4 éprouvettes (Aluminium section 1x20mm et 2x20mm, Acier sect.1x20mm et PVC sect.2x20mm), un
jeu de 2 poutres( Alu et Acier sect. 15x30mm) et deux comparateurs a cadran

Documentation technique et pédagogique.

De nombreuses applications complémentaires sont disponibles autour de ce banc qui est devenu un standard incontournable en tant que
machine d'essai manuelle de table.
Options :

EX151 Systeme d'acquisition et de traitement de données
Le systéme d'acquisition et de traitement de données est un complément qui s'adapte sur le banc de traction flexion

EX150. Il introduit de l'informatique dans les expériences congues pour faire acquérir aux étudiants le sens physique de I'élasticité des
matériaux et de la résistance des structures mécaniques. L'utilisation de I'EX151 nécessite EI616 et un PC.
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EX150C1 - Kit de flambement

Le Kit de flambement EX150C1, complément du banc de traction-flexion EX150, permet I'étude du flambement de poutres. Le
systeme fourni permet d'étudier l'influence des conditions aux appuis sur le flambement: appui articulé ou encastré, appui
central ou déporté.

Description technique :

Le Kit comprend des éprouvettes de différents matériaux, avec pour chaque matériau, des éprouvettes d'épaisseur différentes.

EX150C2 - Kit de multichargement
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Le complément multi-chargement en flexion s'adapte sur le banc d'essai de traction-flexion EX 150. Il permet d'introduire de
nouveaux cas de chargement pour les éprouvettes livrées en standard avec le banc EX150.

Description technique :
Les actions supplémentaires a mener sur la base du banc EX150 sont les suivantes : plusieurs forces ponctuelles, une charge répartie, une

combinaison de charge répartie et de force ponctuelle, flexion 4 points pour I'étude de la flexion pure. Ces nouveaux cas de chargements
peuvent étre également étendues aux éprouvettes instrumentées fournies en option du banc EX150.

EX150C6 - Appareil d'etude d'une structure a barres

La structure EX150C6 permet I'étude d'un systéme triangulé de type fermette soumis a un effort de flexion 3 points.

Objectifs pédagogiques :

Cet appareil permet les manipulations suivantes :
Etude et mesure de la déformation de la structure.
Etude et la déformation et des efforts dans les barres instrumentées

Description technique :

La mesure des contraintes en différents points de I'éprouvette est réalisée par des paires de jauges de déformation collées suivant un procédé
industriel assurant une trés grande précision de mesure ainsi qu'une tenue excellente dans le temps. La poutre est en acier traité.

Les paires de jauges sont reliées a un bornier d'interconnexion muni d'une prise multi-broches permettant un raccordement rapide par un seul
cable au pont d'extensométrie EI616 (ou tout autre dispositif de mesure adapté).

Eprouvette avec jauges EX152 ( traction ) ,EX154 ( flexion) et la poutre d'étude de la répartition longitudinale EX158 permettent de mesurer
les répartitions de déformations et les états de contraintes associées pour un montage en traction sur le banc de traction-flexion EX150. Les
montages extensométriques sont "préts a la mesure"
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EX152 - Eprouvette de traction

L'éprouvette est instrumentée avec des jauges de déformations
pour caractériser les déformations en traction générées par le banc
EX150. Le pont d'extensiométrie EI616 permet d'afficher les
valeurs de ces déformations.

Objectifs pédagogiques :

Mise en évidence des faibles déformations.

Vérification de la répartition longitudinale et transversale des contraintes en différents points.
Détermination du module d'élasticité longitudinale du matériau (alliage d'aluminium).
Détermination du Coefficient de Poisson.

EX154 - Eprouvette de flexion

L'éprouvette est instrumentée avec des jauges de déformations
pour caractériser les déformations en flexion générées par le banc
EX150. Le pont d'extensiométrie EI616 permet d'afficher les
valeurs de ces déformations.

Objectifs pédagogiques :

Mise en évidence des faibles déformations.

Vérification de la répartition des contraintes dans une section droite d'une poutre fléchie.
Vérification de la variation de la contrainte le long de la poutre en fonction du moment fléchissant.
Détermination du module d'élasticité longitudinale du matériau (acier).
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EX158 - Poutre d'étude de la répartition longitudinale

Distribution longitudinale de la déformation en différents points sur
une barre instrumentée placée sur le banc EX150.Le pont
d'extensiométrie EI616 permet d'afficher les valeurs de ces
déformations.

Service :
Banc de Traction-Flexion EX150 ou autre dispositif de mise en charge
Pont d'extensométrie EI616 ou autre dispositif de mesure adapté

Description technique :
Chaque éprouvette est équipée de :

¢ 12 jauges de déformation Constantan 350.

facteur de jauge, K = 2,04.

1 circuit de connectique pour le montage des jauges en pont complet.

1 certificat d'essai.

1 céble blindé de raccordement 15 voies, longueur 1 métre, pour le pont d'extensométrie EI616.

°
L]
°
L]

mors adapté

EX152 - : alliage léger
EX154 - : acier

EX158 - : acier

EX151 - Systeme d'acquisition et de traitement de donnees

L'utilisateur peut interchanger trés simplement les capteurs de déplacement et les comparateurs pour faire
évoluer son banc vers la version instrumentée ou revenir a la version de base sachant qu'il n'y a aucune
conséquence sur les phénoménes physiques observés. Le systéeme d'acquisition et de traitement de données
EX151 a été congu pour pc, a partir du banc EX150 instrumenté.

Service :
Banc de traction flexion réf. EX150

Eprouvettes a jauges de déformation réf. EX152, EX154, EX158

Pont d'extensométrie réf. EI616

Objectifs pédagogiques :

Le logiciel permet comme précédemment les études suivantes
Configuration 1 : I'étude de la raideur d'éprouvettes.

¢ On utilise pour cette expérience les quatre éprouvettes de traction et les deux éprouvettes de flexion fournies avec le banc EX150.

Configuration 2 : I'étude de la répartition des déformations en fonction de la force appliquée.

¢ En flexion, on utilise la poutre de flexion équipée de jauges EX154 et le capteur de force EI682. Quatre paires de jauges dans une
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section droite sont utilisées pour montrer la répartition des déformations (la fibre neutre), ainsi qu'une cinquiéme paire de jauges
placée dans une autre section.

¢ En traction, on utilise la poutre de traction équipée de jauges EX152 et le capteur de force EI682. Quatre paires de jauges sont
utilisés pour montrer I'uniformité des déformations dans le sens de la traction. Une cinquiéme paire de jauges permet de mesurer la
déformation perpendiculairement a la traction et d'en déduire le coefficient de POISSON.

Description technique :

Le banc de traction-flexion DELTALAB EX150 est I'élément de base d'une série d'expériences en résistance des matériaux. Dans sa
configuration standard, ce banc permet I'étude de la traction et de la flexion simple avec des instruments de mesures conventionnels : des
comparateurs. Deux comparateurs sont utilisés pour les mesures d'allongement et de déformation des éprouvettes ; un troisieme a la
détermination de la force appliquée aux éprouvettes lors des essais.

Pour compléter ces observations globales, des éprouvettes de traction et de flexion équipées de jauges de déformation sont proposées pour
vérifier la répartition des déformations suivant la section et la longueur de ces structures simples. Les expériences sont directement
réalisables et exploitables avec le pont d'extensométrie a 6 voies DELTALAB EI616

L'utilisation de ces éprouvettes instrumentées nous a conduit a la conception et la mise au point de capteurs de déplacement a jauges de
déformation afin de remplacer les comparateurs.

Ces éléments réunis ont permis la réalisation d'un systéme informatisé d'acquisition et de traitement des données EX151 qui, au-dela du but
de ces expériences congues pour faire acquérir aux étudiants le sens physique de I'élasticité des matériaux et de la résistance des structures
mécaniques, introduit I'utilisation de I'informatique dans I'expérience. Cet outil apporte souplesse et rapidité en attendant de rapprocher plus
étroitement théorie et manipulations.

Il se compose d'une partie matérielle :

¢ carte d'acquisition analogique-USB (nécessite un port USB libre)
e connectique et d'une partie logiciel :

e interface utilisateurs entrée-sortie

¢ gestion de la carte d'acquisition (acquisition des données)

e traitement des données

¢ présentation des résultats

El616 - Pont d'extensometrie

Le pont d'extensométrie EI616, a 6 voies indépendantes, permet les
mesures de contraintes par jauges de déformation ainsi que les
mesures d'autres quantités physiques lorsqu'il est utilisé avec les
capteurs appropriés.

Dimension : 265 x 105 x 84 mm

Poids : 1,8kg

Description technique :

L'afficheur digital a haut contraste donne la mesure directe en microdéformations, pour des montages en demi ou pont complet de 6 voies de
mesure. Le facteur de jauge est réglable de 1 a 5 ; les voies sont équilibrables indépendamment a I'aide de potentiométres multi tours. Une
sortie analogique par voie permet la visualisation au moyen d'un oscilloscope ou d'un traceur, et I'acquisition de données.

La tension d'excitation de 2,5 V permet I'utilisation de jauges de déformation de résistance de 120 ? minimum en alliage Constantan, Iso-
élastique, Karma ou Platine tungsténe.

L'affichage digital de 20000 points autorise des mesures de déformations de plus ou moins 20000 um/m quel que soit l'alliage des jauges
utilisées.
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SAN311 - Appareil d'étude de la flexion deviée d'une poutre

L'appareil consiste en une poutre a porte-a-faux verticale fixée de fagon rigide a son
extrémité basse a la colonne principale de I'appareil, elle-méme solidaire d'un socle
massif. Des poutres, de sections variées, peuvent étre utilisées.

Dimension : 300 x 300 x 400 mm

Poids : 14kg

Description technique :

Cet appareil d'étude de la flexion déviée d'une poutre en porte-a-faux est destiné a étudier la flexion déviée de poutre.

Des expériences simples peuvent étre effectuées pour déterminer les déformations u et v a I'extrémité libre de poutres en porte-a-faux de
diverses sections et pour différents angles d'application de la charge. Il permet de vérifier graphiquement la relation entre ?u/W et ?v/W.

Un systeme de chargement, situé a I'extrémité haute de la poutre, peut tourner librement autour de I'axe vertical de la poutre et un systeme de
repérage permet de fixer la position angulaire de ce systéme tous les 15°, jusqu'a 180°.

La charge horizontale est appliquée a I'extrémité libre de la poutre au moyen d'une corde reliée a la poutre et qui passe sur une poulie montée
sur le systéme de chargement.

Les déformations de la poutre sont mesurées au moyen de deux comparateurs montés a angle droit sur la téte de chargement. La ligne
d'action de la force peut étre ajustée par la poulie qui est mobile sur son axe.
L'appareil est portable et se pose sur une table, sans fixation.

L'appareil de base est fourni avec une poutre en acier doux, en L, d'un section de 12 x 12 x 3. D'autres poutres sont disponibles sur demande.

Options :
SAN 311C : Dispositif pour mesure du centre de cisaillement

SAN 311W : Jeu de poids
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SAN312 - Appareil d'etude du flambement

L'appareil d'étude du flambement, SAN312, est congu pour I'étude des charges critiques
de flambement des poutres droites en fonction de leurs élancements et des conditions aux
limites.

Dimension : 880 x 580 x 1240 mm

Poids : 56kg

Description technique :

Le montage expérimental permet I'étude de poutres de longueur comprise entre 400 et 800 mm Les poutres sont de section rectangulaire et
se déforment dans leur plan moyen.
Les conditions aux limites sont assurées par des blocs de liaison démontables qui permettent d'avoir les configurations suivantes :

e poutres articulées aux deux extrémités
® poutres encastrées aux deux extrémités
* poutres articulées a une extrémité et encastrées a l'autre extrémité.

La charge est appliquée a la poutre par l'intermédiaire d'une poutre de mise en charge et d'un dynamomeétre. La poutre de mise en charge est
montée sur une articulation, dont la position peut étre réglée pour maintenir la poutre horizontale, afin que la direction de la charge appliquée
reste verticale pendant la durée de la manipulation

Une charge latérale trés faible est appliquée a la poutre pour imposer le sens de la fleche mesurée par un comparateur.

Un jeu de poutres et un jeu d'accessoires pour les différentes conditions aux limites sont livrés avec l'appareil.

Options :

Un jeu de blocs de fixation, de coussinets et d'éprouvettes est disponible pour I'étude du flambement de poutres de section circulaire (réf. SAN
312a).
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SAN313 - Appareil d'étude de la flexion simple

L'appareil d'étude de la flexion simple, SAN313, est congu pour
I'étude expérimentale de systémes isostatiques : poutre sur
appuis simples ou poutre console.

Dimension : 420 x 420 x 1220 mm

Poids : 26kg

Objectifs pédagogiques :
Il permet d'étudier les relations entre :

e les fleches
* les charges appliquées
¢ |la longueur et les dimensions de la section droite de la poutre.

Description technique :
L'appareil est composé d'un chassis support rigide sur lequel sont fixés les couteaux, sur les appuis simples ou sur les blocs d'encastrement.
Les charges sont appliquées sur la poutre par l'intermédiaire de couteaux trempés. Les supports de comparateur peuvent glisser sur le

chassis support pour étre positionnés aux points de mesure des fleches. Une régle fixée au chassis permet de relever facilement les positions
de charges, des liaisons et du comparateur.

L'appareil est livré avec trois poutres de méme matériau et de sections droites différentes.

Options :

Jeu de masses réf. SAN313W
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SAN400 - Appareil d'etude de flexion et de torsion

Le banc combiné SAN400 permet la réalisation d'études en
torsion et en flexion.

Dimension : 800 x 225 x 350 mm

Poids : 13kg

Objectifs pédagogiques :

e Torsion :ll permet de déterminer et comparer les modules de raideur de différents matériaux.
¢ Flexion :ll permet d'étudier pour divers matériaux, la flexion entre deux appuis fixes a distance variable, soumis a des charges
ponctuelles.

Description technique :

Etude de la relation entre la charge, la distance entre appuis, la largeur et la hauteur des éprouvettes.
Détermination du module d'élasticité du laiton, de I'aluminium et du bois.

Détermination de la relation entre le moment de torsion, la longueur de I'éprouvette et I'angle de torsion.
Détermination du module de raideur de I'acier, du laiton et de I'aluminium.

Le banc est livré avec deux systémes de mise en charge :

e 2massesde 1N
e 2 masses de 0,5N

Un ensemble complet d'éprouvettes pour essais est fourni.
Des éprouvettes de section rectangulaires, des éprouvettes de section circulaire en acier, aluminium, laiton et bois.
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ER400 - Appareil d'étude du comportement d'une piéce 3d sollicitée sous charge statique

L 'appareil d'étude du comportement d'une piéce 3D sollicitée
sous charge statique ER400 est composé d'une piece en
alliage léger montée sur les ailes des avions ATR42, qui sert de
support a la tuyauterie de circulation d'air chaud.

Service :

Pont d'extensométrie a 6 voies, EI616.

Micro-ordinateur IBM PC ou compatible.

Logiciel de calcul par éléments finis préconisé : « RdM LE MANS »

Dimension : 0,35 x 0,35 x 0,08 mm

Poids : 7kg

Description technique :

Un banc de mesures est utilisé pour reproduire fidélement les conditions de liaisons et de chargement forfaitaire sur ce support de tuyauterie.
L'éléve apres avoir mesuré certains déplacements, déterminé les contraintes et justifié les formes de la piece, compare ces résultats a ceux
obtenus par un logiciel de calcul par éléments finis.

Connaissant la géométrie compléte de ce support, ses liaisons avec les pieces voisines et la résultante des efforts qui lui sont appliqués, on
peut :

Mesurer les déplacements, les déformations, les contraintes en des points judicieusement choisis.

Confronter les résultats expérimentaux obtenus par les déformations enregistrées par chacune des 5 jauges et par les déplacements mesurés
par les 4 comparateurs a ceux obtenus par le logiciel de calcul par éléments finis dans le cas de sollicitations simples.

L'éléve est amené a effectuer une justification statique du dimension-nement basé sur la théorie simplifi€ée des poutres.

¢ Le banc de mesures reproduisant fidélement les conditions de liaisons et de chargement forfaitaire du support de tuyauterie. Il
comporte :
° 1 vis de mise en charge agissant sur le palonnier par l'intermédiaire d'un capteur d'effort de capacité 500 daN. Celui-ci
réalise une action mécanique sur le support de tuyauterie et permet de mesurer la charge statique appliquée.
o 4 comparateurs mécaniques permettant de mesurer les 2 composantes de déplacement en 2 points.

e Support de tuyauterie en AU4G équipée de 5 jauges de déformations :
© 4 jauges collées sur le contour extérieur de la piéce permettant de déterminer, de maniere locale, la contrainte normale .
° 1 jauge collée sur I'ame d'un trongon en forme de U permettant de déterminer, de maniére locale, la contrainte tangentielle.
© 1 connecteur 15 broches pour le raccordement au pont d'extensométrie EI616.
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ER420 - Appareil d'étude d'un boulon précontraint

Le boulon est équipé de jauges de déformation dont une paire de rosettes a 3 directions
permettant la mesure de l'allongement et de la torsion, et d'un systeme de tendeur
hydraulique avec pompe hydraulique manuelle haute pression pour I'application d'une
traction pure.

Service :

1 pont d'extensométrie a 6 voies, EI616

1 clé dynamométrique 40 a 200 Nm avec embout polygonal de 24 pour la réalisation de certaines
expériences.

Dimension : Pompe hydraulique : 40 x 10 x 14 cm / Ensemble boulon : Diametre 15 x 37 cm

Poids : Pompe hydraulique : 12 kg / Ensemble boulon : 3,5 kg

Objectifs pédagogiques :
L'appareil d'étude d'un boulon précontraint ER420, dédié a I'é¢tude du comportement des assemblages boulonnés, permet :

¢ L'analyse des contraintes et des déformations qui apparaissent dans un boulon pour différents modes de serrage.

L'élaboration d'un modéle de comportement pour un assemblage boulonné chargé dans I'axe : diagramme de charge, influence du
plan d'introduction de la charge.

Etude avec serrage par clé plate et mesure de la déformation du boulon.

Etude avec serrage par clé dynamométrique.

Etude avec mise en tension par tendeur hydraulique.

Etude de l'influence de la position du plan de charge.

Etude de l'influence du couple de matériaux en contact.

Description technique :

Un comparateur permet la mesure de son allongement. Une paire de jauges collées sur le tube intérieur permet la mesure de la compression.

* Modélisation : Analyse statique des liaisons glissiére hélicoidale et appui plan avec frottement.
¢ Résistance des matériaux : Etude des sollicitations simples, contraintes dans une section droite. Cercle de Mohr des contraintes,
directions et contraintes principales.

L'appareil comprend :

¢ Un boulon de diametre 16 mm sur lequel sont collées des jauges d'extensométrie (2 rosettes en opposition).

¢ Une piece de forme générale tubulaire sur la périphérie de laquelle sont collées deux jauges en opposition.

¢ Un tendeur qui permet d'appliquer une précharge sur le boulon ou d'exercer un effort extérieur a différents niveaux d'un assemblage
boulonné.

¢ Une pompe hydraulique manuelle.

¢ Un comparateur qui permet la mesure de I'allongement.

¢ Des rondelles et écrous de matériaux différents.

L'appareil nécessite I'utilisation du pont d'extensométrie E1616.
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El620 - Extensometre a jauges de deformation

L'extensométre a jauges de déformation est destiné aux essais
mécaniques sur éprouvettes, maquettes, ou structures réelles.
L'extensometre EI602 a une longueur de référence de 20 mm.
Il peut étre utilisé avec un conditionneur indicateur EI612 a
double voie.

Service :
Alimentation 230V, monophasé, 50 ou 60 Hz

Dimension : EI612 : 256 x 105 x 84 mm

Poids : 1,8 kg

Description technique :

Il peut étre également raccordé a d'autres appareils de mesure, ponts d'extensométrie, ou directement aux systéemes de mesure des
machines d'essais.

¢ Description conditionneur indicateur E1612

Le conditionneur indicateur électronique EI612 assure I'alimentation de I'extensomeétre et I'amplification du signal, ainsi que I'affichage de la
déformation. Il est prévu en double voie pour étre utilisée avec un ou deux extensometres, avec affichage de I'une ou l'autre voie par
commutateur. Deux sorties analogiques (+/- 2 V) permettent I'acquisition et I'enregistrement simultané des deux voies.

e Description de I'extensométre EI602

L'extensomeétre EI602 se fixe sur les éprouvettes soit par ressorts, soit par colliers.

Les jauges de platine tungsténe sont montées en pont complet et collées a chaud, sur le corps d'épreuve a haute limite élastique.

La longueur de référence de I'extensomeétre est réglable a sa valeur nominale par pion de centrage aprés mise en place sur I'éprouvette ou
sur la structure a étudier. Des butées intégrées au corps de I'extensometre évitent tout plastification de la lame d'épreuve pendant la mise en
place, ou lors d'essais allant jusqu'a la rupture de I'éprouvette.

Cet extensométre est destiné a I'étude des caractéristiques mécaniques des matériaux métalliques dans les domaines plastique et élastique.

e Composition de I'équipement

Equipement standard réf. EI620 composé d'un extensometre EI602 et d'un conditionneur indicateur EI612
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EM400 - Machine d'essai de torsion

Objectifs pédagogiques :

¢ Essais de fatigue en torsion alternée.

Description technique :

¢ Fonctions remplies par EM400 :

o Afiichage par bargraph
Pic dans les 2 sens de rotation

o
o
o
o Tare : automatique et manuelle
o Seuils programmables

o

o

o Ecran rétro-éclairé

e Spécifications :
o Capacité : 1Nm-60Nm
© Précision du couple : 0,5% FS
° Résoltuion de couple : 0,1Nm
o Résolution d'angle : 0.1°
o Diamétre des plateaux : 80mm

Le systéeme inclut :

e Support mécanique horizontal

Afficheur Centor Dual

Capteur de couple

2 plateaux

Certificat d'étalonnage rattaché COFRAC

Machine produite par la société : Andilog Technologies

o Vitesse d'acquisition : 500Hz par voie
o Unités disponibles : Nm, mNm, kgcm, Ibin

Affichage simultané Pic et valeur lue
Affichage de la courbe Couple/Angle

Mémoire : 100 résultats, 1 courbe
Calculs automatiques : Moyenne et écart type

© Dimension Max Plateaux : 200mm

Pour réaliser une mesure de couple précise et répétitive, il est
souvent nécessaire d'utiliser un banc de torsion. Le TWIST, bati de
torsion 1 a 60 NM, mesure combinée Couple/Angle réalise cette
fonction.

Service :
220V monophasé

Dimension : 300x200x500

Poids : 15kg

¢ Essais de torsion de barre, de dispositifs de transmission (cordon, embrayage, etc.)

Ce torsiometre permet de réaliser des essais en torsion d'échantillons divers tels que ressorts, pieces métalliques ou plastiques. Il est
constitué d'un bati horizontal, rigide, construit a partir de deux rails assurant un guidage de précision. Sur le bati sont montées deux tétes de
travail (couple et angle) supportant des plateaux circulaires verticaux percés. Grace a sa capacité a lire deux capteurs en simultané et avec
une vitesse d'acquisition de 1000 Hertz, le CENTOR W Dual est une console d'essais idéale du bati TWIST. Sa puissance de calcul Iui permet
d'enregistrer simultanément les valeurs venant de 2 capteurs différents, de surveiller les seuils et d'effectuer un calcul sur chaque voie. Il trace
sur son écran la courbe Couple/Angle. Cette afficheur dispose de sorties RS232 et analogique pour étre connecté a un ordinateur. C'est le
systéme le plus simple et le plus complet pour aborder les essais de torsion les plus divers en atelier ou en laboratoire.
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CRBYV - Durometre rockwell brinell vickers

Machine d'essais de dureté Rockwell et Rockwell Superficiel, Brinell et Vickers. Essais
selon les normes ISO/EN/ASTM.
Application des charges contrdlée par cellule de force de 1kg a 250kg.

Service :
Alimentation électrique : 220V - 50Hz

Dimension : 220 x 500 x 800 mm

Poids : 80kg

Objectifs pédagogiques :

- Sélection de pré-charge - 3 ou 10kgf

- Poids pour charge de 30, 60, 100, 150 kgf (Rockwell)
- Poids pour charge de 187,5 kgf (Brinell)

- Poids pour charge de 30 kgf (Vickers)

- Enclume plate de 50 mm

- Enclume en V de 35 mm

- Bloc d'essai Brinell

- Bloc d'essai Rockwell B

- Bloc d'essai Rockwell C- Bloc d'essai Vickers
- Pénétrateur diamant Rockwell

- Pénétrateur Rockwell a bille 1/16"

- Pénétrateur Brinell a bille 2.5 mm

- Pénétrateur diamant Vickers

- Mors de serrage

- Jeu de clés

Accessoires supplémentaires

- Billes de rechange de 1/16" et 2,5 mm de diametre

- Pénétrateur a billes 1/8", 1/4", et 1/2" de diametre table en acier
- Enclume plate de 200 mm de diamétre

- Enclume en V de 70 mm de diamétre

- Enclume plate surélevée de 16 mm de diamétre

- Imprimante

- Miscroscope Brinell

Description technique :

e Permet des essais a 30, 60, 100, 150 et 187,5 Kg

¢ Affichage digital de la dureté

e Sélection possible des limites inférieures et supérieures
¢ Signaux d'acceptation ou de rejet de piéces

e Zéro automatique

¢ Programme et statistiques fournis




GENIE MECANIQUE

Mallettes d'études mécanique

Mallette d'étude d'un générateur de puissance
Caractérisation et identification de matériaux métalliques
Piéces métalliques - procédés d'élaboration

Pistolet burineur

Valise piéces - procédés - matériaux

Appareil d'étude des liaisons mécaniques élémentaires et des torseurs ...

Boy de volet

Ensemble liaisons et mécanismes
La valise joints de cardan

La valise joints tripode

Ensemble d'étude d'un moteur de modélisme
Moteur de modélisme en éclaté
Vérin électrique

Logiciel «liaisons et mEcanismes»
Galet freineur

Sécateur pneumatique
Ferme-porte hydraulique

Pince de levage

Maquette d'étude de freins de vélo
Sauterelle pneumatique
Ensemble boy de volet

Crémone a levier

Mini-costaud

Verrou de porte

Réducteur a engrenages
Ensemble bride «kopal»
Transméca

Découverte des matériaux
Fonderie

Automatisme de parking
Opérateur hydraulique
Topo-morpho

Pompe a air comprimé

Pivot de sol instrumenté
Réducteur a vis sans fin

Systéme vis ecrou

Winch

Technologie du collage

Matériel de controle des huiles
Frein de vélo v-brake




P Mallettes d'études mécanique

PHP15 - Mallette d'étude d'un générateur de puissance

La mallette d'étude d'un générateur de puissance "PHP15" est destinée a la mise en
oeuvre de travaux pratiques de construction mécanique.

Le support de ces travaux pratiques est une pompe a engrenage extérieur a équilibrage
axial.

Dimension : 560 x 410 x 175 mm

Poids : 18kg

Objectifs pédagogiques :

Caractérisation des liaisons,

- Guidage en rotation (paliers lisses et roulements),

- Etanchéité et protection des liaisons.

Les pieces de ce mécanisme peuvent également étre utilisées comme exemples pour I'étude des matériaux.

Description technique :

Le modéle étudié (PHP.15.SE.S) est le plus petit d'une gamme de pompes utilisées pour I'alimentation de circuits hydrauliques sur véhicules
industriels (benne, grue auxiliaire, nacelle élévatrice, treuil...)

Cet ensemble, présenté dans une mallette de rangement, qui contient :

L'ensemble des piéces constitutives de la pompe,

Un sous-ensemble assemblé : arbre d'entrée, roulements a rouleaux coniques, rondelles et circlips,
Des éléments de rechange,

L'outillage nécessaire pour les opérations de montage et démontage prévues,

Un ensemble de dossiers permettant la mise en oeuvre des travaux pratiques.

Dossiers pédagogiques, comprend :
¢ Dossier professeur,

¢ Dossier du poste de travail,
¢ Dossier éléve (textes des travaux pratiques, documents réponses et fiches de cours).

CD ROM :

¢ Dossier technique et pédagogique au format Word
¢ Dessin d'ensemble réalisé avec le logiciel DMT. Fourniture des fichiers en version DMT10 ou format DXF (Compatible AUTOCAD),
¢ Dessins des pieces réalisés avec les modeleurs 3D Solid Works et Inventor.
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EX110 - Caractérisation et identification de matériaux métalliques

Avec le contenu de cette valise, I'éleve découvre différents minerais
et matériaux métalliques, les identifie, les caractérise. La valise
contient 12 échantillons de matériaux différents de méme volume
ayant subi des essais de dureté normalisés (Brinell et Vickers) et 5
échantillons de minerais.

Dimension : 530 x 400 x 130 mm

Poids : 7kg

Description technique :
Thémes de TP proposés

¢ Observation des échantillons et des empreintes d'essais de dureté

¢ Classement par couleur (minerai dominant) et dureté

¢ Test de magnétisme, mesure de la masse pour déduire la masse volumique

e Recherche documentaire : matiére, représentation graphique, échelle de prix des matériaux

Composition
e Ensemble de 20 échantillons

¢ Balance de précision, aimant et compte fil gradué
e CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques

EX120-1 - Pieces métalliques - procédés d'élaboration

L'éleve identifie I'ensemble des piéces industrielles fournies, détermine le
matériau de chaque piéce et son procédé de fabrication. Certaines piéces
présentent des usinages locaux justifiant les procédés utilisés (fibrage de
piéces forgées, traitements de surface).

Dimension : 530 x 400 x 130 mm

Poids : 7kg

Objectifs pédagogiques :
Thémes de TP proposés

¢ Observation et découverte par le toucher de pieces industrielles
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¢ |dentification et caractérisation des procédés d'élaboration des pieces métalliques
¢ Comparaison des pieces de matériaux différents

Composition

35 pieéces métalliques pour I'observation des procédés d'élaboration

2 boites de poudre pour I'élaboration de la métallurgie des poudres (bronze et acier)
2 boites de pieces comprimées avant et aprés I'opération de frittage

1 boite de sable de moulage

EX120-2 - Pistolet burineur

La mallette pistolet burineur est un outil pédagogique élaboré a partir d'un produit
manufacturé utilisé par les professionnels du batiment. L'éléve monte et démonte
le pistolet, il analyse les solutions constructives. A partir des modéles fournis
sous SolidWorks®, il traduit le réel par I'image. Il étudie la relation produit -
procédé - matériau.

Dimension : 380 x 340 x 95 mm

Poids : 2,5kg

Description technique :
Thémes de TP proposés

¢ Analyser des solutions constructives

¢ |dentifier les fonctions auxquelles participe une piece et inventorier les surfaces qui participent a ces fonctions
¢ Spécifier les matériaux en donnant la signification de la désignation de la matiere

¢ Distinguer et identifier les procédés d'obtention par I'observation des caractéristiques des pieces

¢ Etudier la relation produit - procédé - matériau

e Mener une étude pneumatique

Composition

¢ Pistolet burineur pneumatique démonté
e CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques (3D - SW)
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EX130 - Valise piéces - procédés - matériaux

Description technique :
Thémes de TP proposés

¢ |dentification des matériaux
e Etude de la relation piéce - procédé - matériau

Composition

L'éléve identifie la nature de sept échantillons de matériaux par
des mesures de leur masse, d'une empreinte de dureté, des
tests au magnétisme et a la continuité électrique, et de la
documentation pédagogique fournie.

Dans un second temps, des piéces industrielles, il détermine le
matériau pour les différents procédés de fabrication.

Dimension : 550 x 400 x 130 mm

Poids : 7kg

e Echantillons de matériaux métalliques et pieces industrielles
* Mesure : balance électronique, compte-fils gradué, testeur de conductivité, aimant

e CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques

Description technique :

Thémes de TP proposés

EX200 - Appareil d'étude des liaisons mécaniques élémentaires et des torseurs 3d associés

L'appareil d'étude des liaisons mécaniques élémentaires et des
torseurs 3D associés est destiné aux formations techniques et
scientifiques pour ['étude fondamentale de la représentation
torseur. Les liaisons a contact direct étudiées, proches de celles
utilisées en construction mécanique, sont : linéaire rectiligne,
linéaire annulaire, pivot, pivot glissant, glissiere, rotule.

Service :
Pont d'extensométrie EI616

Ordinateur de type PC
Dimension : 400 x 400 x 300 mm

Poids : 10kg
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* Analyse expérimentale de la liaison mécanique dans tous ses aspects :
¢ Liaison parfaite : recherche du repére idéal et détermination du torseur des efforts transmissibles correspondants
e Liaison réelle : incidences du frottement sur le comportement mécanique arc-boutement, réversibilité, rendement

Composition

¢ Platine de mesure, sphere porte-liaisons, cuvette porte-sphere, pion de positionnement
Ensemble de liaisons et d'accessoires

Carte d'acquisition avec cables de connexion

Logiciel

Dossier pédagogique et technique

Options :
Complément pour I'étude des liaisons simples et composées EX200C2
Systéme de chargement EX200C3

Complément pour I'étude du frottement et de I'arc-boutement EX200C4

EX220 - Boy de volet

Le boy de volet est un mécanisme industriel grand public. Il permet de
manoeuvrer des volets a battants de l'intérieur de la piéce sans ouvrir la
fenétre.

Ce produit est un support pédagogique riche qui touche les domaines de la
mécanique (cinématique...), de la technologie (solutions constructives...) et
de la fabrication (moulage, usinage...).

Dimension : 470 x 260 x 100 mm

Poids : 3kg

Objectifs pédagogiques :
Thémes de TP proposés

e Animer et modéliser une chaine cinématique

¢ Observer et caractériser un réducteur roue et vis sans fin
e Paramétrer et mesurer des déplacements

* Tracer et exploiter les graphes d'un mouvement

e Comprendre et vérifier graphiquement une loi cinématique

Composition

¢ Boy de volet modifié pour visualiser des points particuliers et monté sur un chassis en bois pour manipulations
e CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques (3D - SW)
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EZ510 - Ensemble liaisons et mécanismes

L'ensemble pédagogique «liaisons et mécanismes» facilite la
compréhension des notions fondamentales relatives a la
cinématique des liaisons : identification des liaisons simples,
mouvement possibles, surfaces de contacts etc.

Dimension : EX510 : 330 x 275 x 55 mm / EX519 : 330 x 275 x 55 mm

Poids : EX510: 2 kg/ EX519 : 1 kg

Objectifs pédagogiques :
L'éléve dispose de solides pour matérialiser les liaisons, d'un logiciel de simulation et de produits réels pour illustrer chaque type de liaison.
Description technique :

Thémes de TP proposés

¢ Construire des liaisons simples normalisées et découvrir les mouvements internes, les symboles et les surfaces de contact
e Découvrir la cinématique a partir d'une représentation volumique et d'un produit réel

* I|dentifier, avec la norme, les liaisons entre solides et en déduire les mouvements relatifs

¢ Analyser le mouvement d'un solide en rotation, translation dans un repere imposé

Composition

¢ Mallette cinématique des liaisons et son dossier pédagogique EX510
* Mallette liaisons et mécanismes EX519
e CD Rom : étude des liaisons simples et composées EX518-1
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EX511 - La valise joints de cardan

Mallette d'étude contenant des joints de cardan pour étudier leur
caractéristiques et spécificités mécaniques.

Service :
- Banc d'étude des joints EX511-2
- Logiciels SolidWorks®, Méca 3D®, Excel®

Objectifs pédagogiques :

¢ Détermination de la loi entrée-sortie d'une transmission par joint de cardan
¢ Etude de la cinématique d'un joint de cardan simple
» Justification du montage par double joint de cardan

Description technique :

un cardan ré-usiné pour permettre le montage, le démontage et I'analyse du mécanisme
deux cardans pour I'étude des caractéristiques de la transmission a joint simple ou double
CD Rom "étude du joint de cardan" EX518-9

CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques (Modéle Méca 3D® - SolidWorks®)

EX512 - La valise joints tripode

Mallettes de tripodes pour étudier leur caractéristiques et leur
spécificités mécaniques.

Service :
- Banc d'étude des joints EX511-2 BA
- Logiciels SolidWorks®, Méca 3D®, Excel®

Objectifs pédagogiques :

¢ Etude cinématique du joint tripode

e Démonstration de 'homogénéité du joint

¢ Justification du montage

¢ Analyse géométrique et cinématique des performances d'un joint mécanique articulé
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Description technique :

un tripode démonté pour I'analyse du mécanisme

deux tripodes pour I'étude des caractéristiques de la transmission a joint simple ou double
CD Rom étude du joint tripode EX518-10

CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques (Modeles Méca 3D ® - SolidWorks®)

EZ513 - Ensemble d'étude d'un moteur de modélisme

Le moteur de modélisme est un outil idéal pour faire appréhender
aux éléves les notions de cinématique. Monté sur un support, le
moteur de modélisme EX513-1 est équipé d'un rapporteur
d'angle 360° et d'un comparateur pour I'étude du systéme bielle -
manivelle.

Dimension : EX513-1 : 300 x 220 x 200 mm / EX513-2 (livré dans une
mallette) : 380 x 300 x 80 mm

Poids : EX513-1:2 kg / EX513-2 : 2 kg

Objectifs pédagogiques :

Etude de la forme géométrique des surfaces et des volumes constitutifs d'une piéce
DAO 3D

Cinématique des liaisons

Transformation de mouvement : bielle - manivelle

Description technique :

Un logiciel de simulation du fonctionnement du moteur permet la mise en situation du mécanisme et I'étude des liaisons. Avec le moteur de
modélisme en éclaté EX513-2 et les fichiers DAO 3D, I'éléve visualise la réalisation et découvre les choix technologiques du constructeur.

Moteur de modélisme monté sur support avec rapporteur d'angle et comparateur EX513-1
Moteur de modélisme en éclaté EX513-2

CD Rom : étude d'un moteur de modélisme EX518-7

CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques (3D - SW)
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EX513-2 - Moteur de modélisme en éclaté

Avec le moteur de modélisme en éclaté et les fichiers DAO 3D,
I'éleve visualise la réalisation d'un mécanisme et découvre les
choix technologiques du constructeur. Le logiciel de simulation
permet la mise en situation du moteur de modélisme et I'étude
des liaisons.

Dimension : 380 x 300 x 80 mm

Poids : 2kg

Objectifs pédagogiques :
e Cinématique des liaisons

¢ Transformation de mouvement : bielle-manivelle
e DAO 3D

Description technique :

Il inventorie les composants, identifie la forme géométrique des surfaces et les volumes des pieces, et il définit les liaisons entre sous-
ensembles.

e Moteur de modélisme 2 temps en pieces détachées

e CD Rom : étude d'un moteur de modélisme EX518-7
e CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques (3D - SW)

EX514 - Vérin électrique

Avec cet ensemble composé d'un vérin électrique présenté en éclaté et d'un
logiciel de simulation sur CD Rom, I'éléve analyse le mécanisme d'un vérin
linéaire asservi en position. Il réalise le montage du vérin et le fait fonctionner.

Dimension : 440 x 320 x 100 mm

Poids : 2.3 kg

Description technique :

Thémes de TP proposés

¢ Etudier les liaisons du mécanisme
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Réaliser le schéma cinématique minimal a partir du mécanisme réel et d'un dessin d'ensemble
Déterminer la loi de vitesse relative a un vérin électrique

Analyser la conception d'un vérin linéaire

Etudier une liaison hélicoidale

Composition

e Vérin électrique en piéces détachées avec outillage et pied a coulisse
e CD Rom «étude d'un vérin électrique» EX518-8
¢ CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques

EX518 - Logiciel «liaisons et mEcanismes»

Le logiciel permet d'appréhender la cinématique des liaisons. Il est
modulaire et configurable pour s'adapter aux exigences et a
I'approche pédagogique de I'enseignant. Il comporte trois chapitres

Les liaisons simples normalisées
La composition des liaisons simples normalisées
Les mécanismes (six mécanismes industriels)

Description technique :

Thémes de TP proposés

¢ Construire des liaisons normalisées et découvrir les mouvements internes, les symboles, les surfaces de contact et des exemples
industriels

¢ Assembler deux liaisons normalisées et découvrir la cinématique de cette composition, la liaison équivalente et aborder la notion
d'hyperstatisme

¢ Analyser le fonctionnement d'un mécanisme

Composition

e Un CD Rom «liaisons et mécanismes»
e Ressources pédagogiques et techniques

Configuration minimale

e Micro ordinateur PC : P133 MHZ, 32 Mo
¢ Affichage 800 x 600 avec 65 000 couleurs
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EX1110 - Galet freineur

Un galet freineur est un produit industriel qui s'insére dans une
chaine de stockage dynamique pour freiner les palettes avant leur
blocage en position finale et leur prise par un engin. L'éléve
analyse les solutions constructives a partir du galet freineur en
pieces détachées et des fichiers DAO 3D.

Service :
Jeu de masses (5 kg)

Logiciels : SolidWorks®, Mechanical Desktop®,SolidDynamics®, RdM Le
Mans®, Cosmos®

Dimension : 505 x 305 x 230 mm

Poids : 6,5kg

Objectifs pédagogiques :

e Analyser les solutions constructives a partir d'une représentation volumique et d'un produit réel
¢ |dentifier les liaisons mécaniques et vérifier la régulation de la vitesse

e Etudier la relation produit - procédé - matériau

o Veérifier la résistance élastique d'une piéce de forme complexe (non poutre)

Description technique :

Il vérifie la régulation de la vitesse avec le galet freineur monté sur son support et le jeu de masses. Des activités en mécanique et en
résistance des matériaux sont également proposées avec |'utilisation de logiciels.

¢ Galet freineur complet et galet freineur en pieéces détachées
e Support de mise en situation et support de masses
e CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques (3D - SW, SDS)
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EX1510 - Sécateur pneumatique

Le produit étudié est un sécateur pneumatique haut de gamme
destiné aux professionnels de la vigne ou de l'arboriculture. Nous
proposons a l'éleve un matériel réel, original par sa conception (a
double piston), et pour lequel sont introduites de nouvelles
exploitations pédagogiques en construction mécanique.

Dimension : 530 x 400 x 130 mm

Poids : 7 kg

Objectifs pédagogiques :
¢ Analyse de I'assemblage

e Etude de I'actionneur
e Compétitivité des produits industriels

Description technique :

Ce produit constitue un excellent support pour I'exploitation de logiciels de DAO et notamment du logiciel 3D SolidWorks®

¢ Valise spécifique contenant deux sécateurs : un partiellement découpé et un en piéces détachées
e CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques (3D-SW, 2D DMT®, Mécaplan®)

EX1520 - Ferme-porte hydraulique

Le ferme-porte hydraulique (groom) est un produit trés répandu
dans les locaux industriels et publics. Il permet la fermeture
automatique des portes et assure ainsi deux fonctions essentielles,
la sécurité et I'économie d'énergie.

Service :
Logiciel SolidWorks®, Méca 3D®, Etau

Dimension : 530 x 400 x 130 mm

Poids : 7kg

Objectifs pédagogiques :
Les exploitations pédagogiques sont multiples et peuvent étre les suivantes

Analyse fonctionnelle et structurelle du ferme-porte :



P Mallettes d'études mécanique

¢ Expliciter le fonctionnement : ouverture de la porte, fermeture automatique, détente ou a coup final
¢ Etablir le montage virtuel du mécanisme et proposer un graphe de montage ou de démontage

Comportement du systéme, vérification et dimensionnement

¢ Etablir le schéma cinématique 3D pour la fonction "fermeture automatique
o Réaliser I'étude statique des modeles a l'aide d'un logiciel de simulation

e Comparer les résultats avec les valeurs préconisées par la norme EN1154
e Résoudre un probleme de statique

¢ Calculer la raideur des ressorts

* Veérifier la résistance des dents de I'engrenage

Solutions constructives :

¢ Etudier et choisir une solution pour la fonction guidage en rotation du pignon
e Etudier les solutions constructives pour les fonctions techniques

¢ Produire les dessins de définition du piston-crémaillére et du pignon arbré

¢ Application du concept GPS, spécifications géométriques des produits

Description technique :

Sur le plan pédagogique, il est trés riche car il associe mécanique et hydrauligue et permet des études en construction mécanique,
technologie, mécanique et fabrication.

Le ferme-porte est présenté en éclaté dans une valise. Un ferme-porte complet est également fourni pour effectuer des manipulations et
vérifier l'influence des réglages sur le comportement global du systéme.

EX2020 - Pince de levage

L'ensemble est composé d'une pince maquettisée, de modele volumique et d'une pince
de levage de chantier. La pince de levage est congue pour soulever des téles de
différentes épaisseurs ayant une masse maximale de 750 kg.

Service :
Le panneau EX300/PAN est indispensable pour I'exploitation de la maquette. A commander
séparément.

Dimension : 400 x 300 mm

Poids : 12kg

Objectifs pédagogiques :
L'éléve trace le schéma cinématique de la pince, effectue des mesures et en déduit par représentation graphique les efforts sur chaque piece.

e Schéma cinématique de la pince
e Détermination des efforts sur chaque piece
¢ Principe fondamental de la statique et résolution de probléme graphiquement

Description technique :

Pince de levage de chantier

Pince maquettisée

Accessoires pour la réalisation des manipulations (poulies, axes, boutons moletés, dynamometres ...)
CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques (3D - SW)
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EX2100 - Maquette d'étude de freins de vélo

La maquette freins de vélo présente trois étriers du commerce offrant
des caractéristiques mécaniques spécifiques, utilisés sur des vélos
d'usage tres différents. Cette maquette constitue un support
pédagogique idéal tant sur le plan de la technologie de construction que
sur celui de la mécanique statique.

Dimension : 600 x 450 x 120mm

Poids : 5 kg

Objectifs pédagogiques :

e Mesurer les résistances passives

¢ Mesurer l'effort de serrage des étriers

* Vérifier et comparer les performances de systémes mécaniques équivalents
o Utiliser le principe fondamental de la statique

e Choisir et appliquer une méthode graphique de résolution

¢ Valider les hypothéses et la modélisation adoptées

Description technique :

Les différentes expériences sont effectuées sur un mécanisme réel et font le lien avec le modele.

e Trois étriers de freins de vélo du commerce montés sur une plaque support et équipés de cables et de poignées
¢ CD Rom avec ressources pédagogiques, et techniques (3D - SW)

¢ Nécessite un dynamometre EX2110 et

* Un jeu de masses EX2120 : a commander séparément.

EX2255 - Sauterelle pneumatique

La sauterelle pneumatique est utilisée par
exemple pour le bridage des piéces lors des
opérations d'usinage sur des machines outils et
pour l'assemblage des pieces mécaniques par
collage.

Dimension : 440 x 320 x 95 mm

Poids : 2 kg

Objectifs pédagogiques :
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¢ Elaboration pour une piéce, d'un arbre de construction informatique générant un modéle 3D
e Schéma cinématique

Description technique :

¢ Une sauterelle pneumatique
e CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques (3D - SC, 2D DMT), fichiers Mécaplan

EX2240 - Ensemble boy de volet

Le boy de volet est un mécanisme congu pour ouvrir ou fermer les
volets d'une habitation de l'intérieur de la piéce, sans ouvrir la fenétre.

Dimension : 380 x 340 x 95 mm

Poids : 2,5kg

Objectifs pédagogiques :

Avec ce boy de volet et les documents ressources, I'éléve met en évidence les solutions constructives associées aux fonctions techniques et
étudie le fonctionnement d'un transformateur de mouvement a roue et vis sans fin.

¢ Analyse fonctionnelle

¢ Résolution de la problématique liée au transformateur de mouvement
e Décodage d'un plan 2D a l'aide d'un modeleur 3D

¢ Décodage d'un plan 3D d'une piéce du mécanisme

Description technique :

¢ Boy de volet droit en piéces détachées

Mécanisme roue et vis de transformation de mouvement du boy de volet
CD Rom comprenant :

Ressources pédagogiques et techniques (3D - SW)

Film de mise en situation et animation de démontage virtuel
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EX2300 - Crémone a levier

La crémone a levier équipe le battant semi-fixe des
portes doubles. Les manipulations et I'observation de la
maquette en coupe avec les fichiers DAO 3D
permettent d'appréhender les principales formes et
proportions des piéces constituant la crémone. Elle est
parfaitement adaptée a I'é¢tude des transformations de
mouvements.

Objectifs pédagogiques :

¢ Visualiser les fonctions techniques internes

¢ Observer les transformations de mouvement

e Appliquer les outils de la communication technique

e Comprendre et assimiler le vocabulaire technique associé
e Sensibiliser aux conventions et a la qualité graphique

Description technique :
¢ Une crémone standard montée sur une plaque support

¢ Une cremone standard dégraissée pour démontage et manipulations
e CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques (3D - SW)

EX2400 - Mini-costaud

Le mini-costaud est un appareil congu pour faciliter le levage d'un meuble
(jusqu'a 100 kg par point). Ce produit manufacturé est original par sa
conception trés simple, sa facilité d'utilisation et sa robustesse.

Service :
Jeu de masses (5kg) réf. EX2120

Dimension : 440 x 320 x 95 mm

Poids : 2 kg

Objectifs pédagogiques :

L'éleve vérifie, a partir de la maquette de mise en situation, les caractéristiques mécaniques du mécanisme par une expérimentation
consistant a mesurer l'intensité des actions extérieures mises en jeu dans la phase de levage.

¢ Modélisation cinématique du mini-costaud
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* Modélisation des liaisons

* Modélisation des actions mécaniques

* Vérification des caractéristiques mécaniques du systéme
¢ Représentation du dessin de définition d'une piece

Description technique :
¢ Mini-costaud complet
¢ Mini-costaud présenté en éclaté
¢ Support de mise en situation

e Dynamometre
¢ CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques (3D - SC, SW ; 2D - DMT 20®, Mécaplan®).

EX2410 - Verrou de porte

Le verrou de porte est utilisé dans de nombreuses habitations ou il contribue notamment a
la protection contre le vol.

Service :
Matériel livré dans une mallette

Dimension : 440 x 320 x 95 mm

Poids : 2 kg

Objectifs pédagogiques :

Sur le plan pédagogique, il a été choisi car il permet a I'éléve d'observer, de manipuler, de monter, de mesurer tout en découvrant la
modélisation sous SolidWorks®, pour se familiariser avec les principales fonctions de ce modeleur 3D.

¢ Apprentissage des fonctions d'un modeleur 3D
e Elaboration d'une piéce avec un modeleur 3D
e Gestion des esquisses

¢ Gestion de |'arbre de création

Description technique :

¢ Verrou complet partiellement ouvert
¢ Verrou complet démonté pour les modélisations 3D
¢ Qutillage pour un montage/démontage du verrou
e CD Rom comprenant :
o Ressources pédagogiques et techniques (3D - SW)
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EX2600 - Réducteur a engrenages

Avec le réducteur a engrenages, |'éléve s'approprie des
connaissances et des concepts technologiques. Il observe,
manipule le réducteur et analyse son fonctionnement. Il
compare le produit réel et sa représentation normalisée,
étudie les caractéristiques des engrenages et calcule le
rapport de transmission.

Dimension : 340 x 150 x 150 mm

Poids : 6 kg

Objectifs pédagogiques :
Dans une séquence informatisée interactive, il identifie et résout un probléme industriel concret.

¢ Observation, manipulation du réducteur

¢ Analyse du fonctionnement : transmission par engrenages
¢ Sensibilisation au schéma cinématique

e Détermination du rapport de transmission

Description technique :
e Réducteur SEW-USOCOME composé d'un train de 2 engrenages a denture hélicoidales

¢ CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques (3D - SW et SC), séquence interactive compléte, image, photos, animations,
etc.

EZ2900 - Ensemble bride «kopal»

La bride "KOPAL" a pression verticale de type roue et vis sans fin
est caractérisée par ses propriétés d'adaptation, d'efficacité et de
rapidité de mise en oeuvre dans les problemes de bridage. Ce
systéme est polyvalent pour tous types d'usinage, pour I'électro -
érosion et pour les presses.

Dimension : 440 x 320 x 95

Poids : 2kg

Objectifs pédagogiques :

L'éléve manipule et observe le modéle réel. Une analyse fonctionnelle, avec support multimédia lui est proposée comme outil d'acquisition et
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d'organisation des connaissances.

L'analyse fonctionnelle

¢ L'étude des surfaces constitutives d'une piece : géométrie et spécifications géométriques et dimensionnelles
¢ | a modification du modele 3D d'une piece et I'édition de la mise en plan, (Solidworks® 2001)

¢ L'adaptation de la bride a une situation de travail donnée (montage / démontage)

e Elaboration du croquis d'une piéce

¢ Réalisation d'un assemblage de 4 pieces a |'aide de Solidworks®

* Mécanique statique, étude du systéeme roue et vis sans fin, équilibre bride-came

e Vérification des performances du mécanisme :

¢ - mesure de I'effort de bridage en fonction du couple exercé sur la vis

o - vérification de la contrainte supportée par la vis de fixation de la bride sur la table

Description technique :

Sans cales ni réglage, le systéme permet d'une simple rotation de la clé de manoeuvre, I'adaptation en continu de la hauteur de bridage tout
en conservant la puissance de serrage.

¢ 1 bride "KOPAL" EX2900,

¢ Mallette pieces détachées bride "KOPAL" EX2910

e CD Rom avec dossier technique et pédagogique (3D - SW)

¢ Dossier d'apprentissage a I'utilisation de I'outil informatique Solidworks®

EX2800 - Transméca

Transméca est un ensemble de composants industriels permettant de réaliser des
transmissions mécaniques.

Objectifs pédagogiques :

L'éléve découvre les principaux éléments d'une chaine de transmission de mouvement. En étudiant les composants utilisés couramment dans
I'industrie, il analyse les technologies particuliéres de transmission et concrétise la notion de liaison mécanique. L'éléve passe naturellement
des schémas cinématiques aux montages réels.

¢ Analyser des liaisons mécaniques

e Déterminer les caractéristiques d'un composant industriel

¢ Etudier des solutions constructives

e Mesurer des parametres de fonctionnement

e Trouver les conditions fonctionnelles

e Dessiner les pieces d'un ensemble a partir de composants réels

Description technique :

¢ 1 valise contenant I'ensemble des composants industriels
¢ 1 valise contenant le chassis de montage, les outils et I'instrumentation
e CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques
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DM - Découverte des matériaux

Cette mallette permet I'étude des matériaux courants rencontrés dans l'industrie.

Objectifs pédagogiques :

¢ Reconnaissance des matériaux
e Découverte de I'élaboration des matériaux
¢ |es formes marchandes

Description technique :

e Un plateau supérieur comprenant 12 échantillons de matériaux différents
¢ Une balance électronique, un thermométre électronique

e Un testeur de continuité électrique, un aimant, un récipient

¢ Un plateau inférieur comprenant 20 échantillons de produits semi-finis et semi-composés
e Une vidéo sur le métal rouge

FONDERIE - Fonderie

Cet équipement permet de faire découvrir aux éléves les regles de base du
procédé et le vocabulaire associé au moulage, en leur faisant pratiquer des
activités de fonderie par gravité en sable et en coquille métallique

Objectifs pédagogiques :

e Caractériser les surfaces fonctionnelles des liaisons
o Etablir les dessins de définition
e Découverte des regles de base du procédé et du vocabulaire associés au moulage
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o Etablir les régles de tracés d'une piéce moulée
Description technique :

mallette 1

Un moule coquille métallique

Deux plaques modeles réversibles

Un noyau intérieur en sable synthétique
Un réducteur de vitesse RMI 28

mallette 2

¢ Une plaque chauffante

¢ Un récipient pour fondre le métal (134° C)

¢ Deux chassis

e Deux broches de positionnement, deux descentes de coulée
¢ Des outils de mouleur (fouloir, spatule), etc.

¢ Une cassette vidéo sur la fonderie

ISIPARK - Automatisme de parking

Barriére escamotable pour implantation au
sol, avec mouvement motorisé par vérin
électrique et téléecommande HF.

Objectifs pédagogiques :

¢ Analyse fonctionnelle

¢ Les solutions techniques associées aux fonctions

¢ |es modeles de représentation

¢ Etude du mécanisme de basculement de l'arceau

e Mise en plan d'une piece a l'aide d'un modeleur 3D

¢ Réaliser une étude comparative

¢ Proposer un modele non motorisé en complément du modele motorisé

Description technique :

¢ 1 barriére de parking opérationnelle

e 1 carter pour la mise en sécurité du produit

* 1 capteur de force avec afficheur

¢ 1 ensemble de pieces dédié a I'étude de l'incidence de la modification des caractéristiques dimensionnelles d'une piece sur
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I'assemblage
¢ |'outillage nécessaire au montage et démontage du matériel
¢ 1 CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques ainsi que les fichiers dessins 3D

LYRA - Opérateur hydraulique

Cette mallette permet d'étudier un vérin rotatif a crémaillére assurant la transformation
du mouvement linéaire en mouvement rotatif.
Il est congu pour une utilisation intensive de manoeuvre des portails a battants

Objectifs pédagogiques :

o Vérification des caractéristiques techniques
¢ Modélisation du guidage crémaillére / corps
¢ Fonction technique et cotation fonctionnelle
« Fonction Etancher

Description technique :

e Ensemble de piéces constitutives du vérin

¢ Instruments de mesures (Pieds a coulisse et réglet)

¢ QOutillage nécessaire pour les manipulations

¢ 1 |ot de pieces de rechange

¢ 1 multimédia sur 'étanchéité

e CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques ainsi que les fichiers dessins 3D
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TOPO MORPHO - Topo-morpho

Outils d'acquisition ou de remédiation permettant une approche morphologique et
topologique des objets.

Dimension : 530 x 380 x 130 mm

Objectifs pédagogiques :

Schémas associés aux divers composants d'alimentation, de distribution et de conversion d'énergie
Schéma cinématique des liaisons mécaniques

Schéma cinématique d'un mécanisme

Représentation d'une forme a l'aide d'un modeleur 3D

Relation 2D - 3D

¢ Régles élémentaires de lecture du 2D, formes cachées, coupes, sections, filetages.

Description technique :

Des volumes élémentaires (cylindres de révolution, parallélépipéedes...)

Des formes prismatiques et des formes cylindriques

Des fiches d'aides a la description sous forme de QCM

CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques ainsi que les fichiers dessins 3D

ISIPOMPE - Pompe a air comprimé

Cet appareil permet de gonfler des pneus de véhicules
ainsi que des articles de sport avec affichage digital de
la pression et accumulateur rechargeable.

Objectifs pédagogiques :

e Expression du besoin
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* Analyse fonctionnelle

¢ Mesure des performances de la pompe

¢ Etude des liaisons

¢ Utilisation d'un modeleur 3D pour représenter une forme simple

* Mise en plan d'une piece a I'aide d'un modeleur 3D

¢ Réaliser une étude comparative de la pompe avec une autre pompe de codt trés inférieur

Description technique :

mallette n° 1

¢ Une pompe démontée
e |'outillage nécessaire au montage et démontage de la pompe

mallette n° 2

¢ La pompe en fonctionnement «ouverte»

¢ Un accumulateur d'une capacité de 1 litre

¢ Un capteur de pression avec carte d'acquisition sur PC

e |'outillage nécessaire au montage et au démontage

¢ Une pompe différente afin de réaliser le mini projet

e CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques ainsi que les fichiers dessins 3D

PIVOT - Pivot de sol instrumenté

Ce produit permet d'équiper essentiellement les portes principales des résidences
d'habitation et des lieux publics. Il supporte et raméne la porte en position fermée de
maniére controlée

Objectifs pédagogiques :

Analyse fonctionnelle

Comportement expérimental du mécanisme
Liaison pivot a roulement

Mécanisme a came

Description technique :

¢ Un pivot de sol opérationnel et instrumenté pour réaliser les essais et les mesures temporelles a I'aide de 3 chronometres
¢ Un pivot de sol didactisé pour I'analyse fonctionnelle du dispositif

¢ QOutillage nécessaire au montage et démontage

e CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques
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RI40 -

Réducteur a vis sans fin

Cette mallette permet d'étudier un réducteur a vis sans fin présenté sous 2 versions :
Version de base
Version avec limiteur de couple intégré

Objectifs pédagogiques :

Compétitivité des produits industriels

Analyse fonctionnelle

Construction des liaisons mécaniques

Etude comparative de 2 guidages en rotation
Découvrir les relations Produits-Matériaux-Procédés

Description technique :

1 réducteur de base (carters, flasques)

1 arbre de sortie équipé une roue a pas réversible

1 arbre de sortie équipé d'une roue a pas non réversible et d'un limiteur de couple

1 vis sans fin a pas réversible

1 vis sans fin a pas non réversible

1 noyau de fonderie en résine

Outillage nécessaire au montage du réducteur

CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques ainsi que les fichiers dessins 3D
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VIS ECROU - Systéme vis ecrou

Cette mallette permet I'étude des chaines cinématiques comportant un
mécanisme de transformation de mouvement par vis écrou.

Objectifs pédagogiques :

Analyse fonctionnelle des produits industriels
Structure fonctionnelle des chaines cinématiques
Construction des liaisons mécaniques
Transmetteurs et transformateurs de mouvement
Etude des matériaux

Description technique :

Un vérin électromécanique livré avec 3 sous-ensembles interchangeables :

Vis écrou a bille

Vis écrou lisse réversible

Vis écrou lisse irréversible

Un bloc de fin de course de dérouleur automatique de store

Un tournevis automatique et un ridoir de bateau

Instruments de mesure (pied a coulisse, réglet)

Outillage nécessaire aux opérations de montage

CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques ainsi que les fichiers dessins 3D
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WINCH - Winch

Cette mallette permet d'étudier un cabestan a 2 vitesses permettant de hisser les voiles
d'un bateau.

Objectifs pédagogiques :

e Structure fonctionnelle des chaines cinématiques
¢ Guidage en rotation (a éléments roulants ou a paliers lisses)
¢ Etude des matériaux

Description technique :

mallette

1 Winch monté sur un support de fixation
2 supports de poulie

1 longueur d'écoute (corde)

Outillage nécessaire au montage

Lot de piéces de rechange

e o o o o

charge

* 1 masse ronde de 25 Kg avec enceinte de protection
* 9 masses d'équilibrage (de 50 g a 5 Kg)
¢ CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques ainsi que les fichiers dessins 3D
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TESTOFRAM - Technologie du collage

Cet ensemble permet d'étudier la technique de I'assemblage
mécanique par collage.

Dimension : 510 x 400 x 700 mm

Poids : 65kg

Description technique :

Afin de mettre en évidence les caractéristiques techniques liées a la technologie du collage, nous proposons un dispositif d'essais permettant
de soumettre des éprouvettes collées a des tests de traction et de compression suivant une série de normes NF.

¢ Une machine d'essai permettant d'effectuer des tests de traction et de compression (510 x 400 x 700 mm - 65 Kg)
Un circuit de test CO2 pour les essais d'étanchéité

Une mallette d'éprouvettes (550 x 460 x 170 mm - 30 Kg)

Un coffret visserie (550 x 460 x 170 mm - 30 Kg)

Une mallette de colles (520 x 370 x 120 mm - 4 Kg)

CH100 - Matériel de controle des huiles

Cet équipement permet d'une maniére simple et rapide la surveillance de la
contamination des particules des fluides hydrauliques, des lubrifiants et des huiles
moteur, en observant la coloration de la surface d'un filtre standard, apres filtration
d'un volume donné d'échantillon. La viscosité du fluide est mesurée avec un
viscosimetre a chute de billes.

Dimension : 560x 410 x 175 mm

Objectifs pédagogiques :

¢ Etude de la contamination des huiles
¢ Etude de la teneur en eau dans I'huile
* Mesure de la viscosité

Description technique :

Les mesures peuvent étre réalisées sur des fluides hydrauliques, lubrifiants et huiles moteurs dont l'indice de viscosité est compris entre 100
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et 150.

¢ Appareillage de filtration composé d'un entonnoir, d'une base inox et d'un flacon inox

¢ 1 seringue pour réaliser le vide

e 5 flacons d'échantillonnage de 120 ml

¢ 10 boites de protection des filtres plastiques

e 2 boites de 25 filtres 10 microns

¢ 1 boite de filtres standard

¢ 1 viscosimeétre a chute de bille composé d'un tube seringue de prélévement, de 2 tubes étalons.

EX2050 - Frein de vélo v-brake

L'étrier du frein de vélo V-Brake est placé sur une fourche équipée d'un céble
et d'une poignée pour la mise en situation. I'éleve décrit une solution
constructive a partir du produit réel et de sa représentation volumique, il
applique le principe fondamental de la statique.

Dimension : 700 mm

Poids : 2 kg

Objectifs pédagogiques :

« |dentification des solutions constructives a partir du produit réel et de sa représentation volumique.
e Modélisation 3D d'une piece du mécanisme.

Description technique :

o étrier de frein de vélo V-Brake monté sur une fourche-avant équipée d'un cable et d'une poignée,
e CD Rom avec ressources pédagogiques et techniques (3D - SW).
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Meécanique et technologie

Plate-forme 6 axes

Appareil d'etude du frottement sur plan incline

Machine d'essai 25kn

Bancs de dynamique des corps en rotation et d'équilibrage
Boite de vitesse « cvt »

Etude des guidages en rotation par roulements
Complément a la plateforme 6 axes pour la mesure d'effort
Systéme de trancannage

Ouvre portail faac

Galet freineur

Presse a injecter semi-automatique

Etude du frottement

Appareil d'etude d'un mécanisme de type bielle manivelle
Appareil d'étude de vibrations libres et forcées

Etude de trains epicycloidaux double ou triple

Systeme d'empennage motorisé avec acquisition
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EX800 - Plate-forme 6 axes

La plate-forme 6 axes, EX800, est un ensemble
permettant de conduire une étude trés compléte sur un
matériel performant représentatif des simulateurs de vol et
de conduite automobile, machines-outils, cinéma
dynamique, robots, grand télescope astronomique.

Service :
Alimentation électrique: 220 V et 50 Hz
1PC

Dimension : 580 x 500 x 420 mm

Poids : 15kg

Objectifs pédagogiques :

¢ L'étude des systemes et des constituants des chaines fonctionnelles

L'analyse, la modélisation et la commande du systeme

La vérification des performances en:

-mécanique: géométrie, cinématique, statique et dynamique, mécanique des structures.

-automatique: asservissement de position, précision, rapidité, stabilité, influence des correcteurs.

A l'aide du logiciel, on peut effectuer:

¢ Une simulation des différentes architectures mécaniques de ce systeme

¢ Un pilotage générant les consignes de déplacement des vérins en vue d'atteindre une position ou un ensemble de positions
(trajectoire)

¢ Une visualisation des données acquises sous forme de graphe

¢ La conduite de travaux pratiques

Description technique :

La plate-forme comprend :

Une partie opérative

Une partie commande

L'architecture de la partie opérative est celle d'un robot paralléle comportant 6 vérins. Chacun des vérins comporte une extrémité articulée sur
une embase fixe et I'autre extrémité s'articule sur une plate-forme mobile.

Chaque vérin est un vérin électrique construit a partir d'une liaison hélicoidale motorisée a l'aide d'un moteur a courant continu.

L'asservissement de chaque vérin est réalisé par un capteur de position absolue. Il est optimisé par une génératrice tachymétrique. Un
septieme vérin est monté isolé sur un support spécifique. Il permet d'effectuer des tests (raideur, influence des paramétres de
I'asservissement...) en s'affranchissant des phénoménes de couplage dynamique rencontrés sur une plateforme 6 axes.

La commande des 6 axes de la plate-forme s'effectue a partir d'un PC, d'une carte d'interface E/S (au format PCI) et d'une carte de
commande 7 axes intégrée dans |'embase de la plateforme.

La communication entre le PC et la plate-forme s'effectue dans les deux sens. L'acquisition de données (consigne de position, recopie de
position vitesse, couple) s'effectue en temps réel sur 3 axes.

L'étude des petits déplacements est effectuée par un systeme de mesure a 6 comparateurs. Une maquette de la plateforme possédant des
vérins ajustables en longueur et des fixations magnétiques permet I'étude de configurations différentes de la plateforme.

Carte d'axes

P et D fixes sur les axes de la plate-forme
P et D variables sur le vérin isolé
Alimentation basse tension intégrée

L'équipement standard référencé EX800

1 ensemble plateforme compotant 6 vérins

1 vérin isolé monté sur son support spécifique

1 table de mesure a 6 comparateurs

1 carte d'interface E/S et logiciel associé

Les logiciels de simulation et de pilotage

1 maquette en plastique avec vérins mobiles et réglage manuel
1 classeur comportant :
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un dossier pédagogique avec textes de TP et corrigés
un dossier de référence

un dossier technique

une description des fonctionnalités des logiciels

un ensemble de fichiers DAO

L'équipement complémentaire optionnel :
une mallette d'étude technologique d'un vérin seul: EX514
un kit complet pour la mesure d'effort EX830

EX310 - Appareil d'etude du frottement sur plan incline

Cet appareil est congu pour effectuer des expériences de frottements sur
un plan horizontal ou incliné. Le plan d'inclinaison réglable entre 0 et 45°
est en acier doux, il a une longueur d'un métre et sa surface utile est
rectifiée. Un rapporteur incorporé indique l'angle d'inclinaison. Le plan
peut étre bloqué au moyen d'un simple levier a main.

Dimension : 1100 x 400 x 800 mm

Description technique :

Un chariot pouvant étre équipé de patins en différents matériaux ou de roulements, est chargé par des masses et est soumis a des forces
exercées par des masses tarées.

¢ Appareil d'étude du frottement sur plan incliné
¢ 5 patins : aluminium, fonte, laiton, nylon, téflon

e Jeu de masses

e Documentation technique et pédagogique

¢ L'ensemble se pose sur une table ou un plan de travail.
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EMS525 - Machine d'essai 25kn

Machine d'essais statique pour essais de traction, compression, flexion.

Service :
Alimentation électrique : 230V + T
Puissance : 800W

Dimension : 1800 x 913 x 590 mm

Poids : 245kg

Description technique :

Chassis robuste a deux colonnes monté sur roulettes et meuble de rangement
Distance entre colonnes : 350mm

Traverse supérieur ajustable

Transmission rigide : moteur, motoréducteur et vis a bille

Hauteur de chambre d'essai sous capteur : 400 mm

Capteur de force : capacité 25kN connecté en USB (résolution 50N, précision 0,5%)
Capteur de déplacement : course 300 mm, résolution 1um connecté en USB
Interface goupillée pour changement rapide des appuis

Asservissement en force ou déplacement pendant les essais

Vitesse ajustable

Course : 300 mm

Pilotage de I'essai par logiciel de commande et d'analyse

Détecteur de sécurité de fin de course haut et bas

Haute résolution : 65000 points

® @ o o o o o o o o o o o o

PC sous windows 7 fournis avec écran de 19", souris et clavier AZERTY.
Le logiciel QuantX pour I'acquisition des données et le logiciel CoRRe IV pour I'édition de compte rendus d'essai sur Microsoft Excel son fourni
avec la machine d'essai EM525.

Options :

Essais de flexions :
Flexion 3 points, entraxe ajustable de 30 a 330mm, rouleaux diamétre 10mm
Flexion 4 points, entraxe ajustable de 30 a 330mm, rouleaux diamétre 10mm

Systéme fourni est fourni d'office avec 1 jeu éprouvettes acier/alu/laiton/nylon 30x15x250

Essais de traction a 25kN :
Mors de traction auto serrant a verrouillage manuel
Méachoires pour ronds et plats 0 & 13mm

Systéme fourni est fourni d'office avec 5 jeux éprouvettes rondes acier/alu/laiton/nylon @4 et @5 + éprouvettes plates acier/alu/laiton 2x10 et
nylon 3x10.

Essais de traction a 10kN

Essai de compression :

Plateaux de compression en diamétre 96mm et 58HRC
Plateau supérieur monté sur rotule

Systéme fourni est fourni d'office avec 1 éprouvette en nylon 50x50x50mm + 5 jeu éprouvettes polystyréne 50x50x50 (densité 10-13kg/cm3 et
26-30kg/cm3) + 5 jeu d'éprouvettes en polyuréthane 50x50x50 (60sH et 90sH)

Essai de cisaillement :
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Outillage de cisaillement simple ou double, a utiliser avec les appuis de compression, échantillons ronds @4 et J6

Systéme fourni avec 5 jeux éprouvettes acier/alu/laiton/nylon @4x50 et @6x50

Essai d'emboutissage (achat de I'option compression obligatoire pour cet essai)

Composé d'un poingon @10 et d'une machoire de serrage de I'éprouvette. Egalement équipé d'un poingon pour faire du poingonnage.
Systéme fourni avec 10 jeux éprouvettes en acier/alu/laiton 250mm x1mm nylon @50mm x2mm

Essai de dureté avec microscope de mesure de dureté et étalon :

Essais de dureté Brinell HBS 5/750

Diametre de bille : 5 mm

Table de mesure avec le plateau de compression

Mesure de I'empreinte par loupe et réticule quadrillé (x40)

Systeme fourni avec 2 jeux d'éprouvettes en acier/alu/laiton/nylon 50x50x5

EX170/180/185 - Bancs de dynamique des corps en rotation et d'équilibrage

Les trois bancs disponibles possédent tous en commun la machine de base EX170 et le logiciel VIBROTOR. Les bancs sont
évolutifs et il est possible de modifier la configuration initiale EX170 pour la transformer en configuration EX180 et EX185.

Service :

Pour les trois bancs :

Table support rigide pour le montage du banc.
Pour les bancs EX180 et EX185 :
Micro-ordinateur compatible PC et imprimante.
Pont d'extensométrie 6 voies, EI616.

Dimension : 600 x 260 x 450 mm

Poids : 14kg



P Mécanique et technologie

Description technique :

Le banc de dynamique des corps en rotation EX170 permet I'étude expérimentale de I'équilibrage d'un ensemble tournant, la visualisation des
phénomeénes de vibration et la validation des observations a I'aide du logiciel associé VIBROTOR.

Les bancs EX170, EX180 et EX185 permettent :

L'équilibrage statique et dynamique de I'ensemble tournant sans masse additionnelle.
L'étude de I'ensemble tournant chargé par une ou plusieurs masses.

L'équilibrage dynamique de I'ensemble tournant chargé par une masse placée sur un plateau par addition d'une ou plusieurs masses
sur le méme plateau ou par addition de masses sur d'autres plateaux.

L'étude quantitative de plusieurs types de vibrations : vibrations symétriques, dissymétriques, amorties (EX180 - EX185)

L'étude quantitative de plusieurs types de balourds : balourd force, balourd couple, balourd quelconque.(EX180 - EX185)

Le rééquilibrage du systéme tournant. (EX180 - EX185)

réalisation d'équilibres statiques et dynamiques d'ensembles déséquilibrés par des plateaux de forme quelconque, ainsi que la
mesure des efforts au palier (EX185)

Le logiciel de simulation VIBROTOR a pour but d'illustrer le comportement de I'ensemble tournant et de déterminer comment il peut
étre rééquilibré a l'aide de masses ponctuelles.

e o o o

EX170

Le banc d'essai EX170 est constitué d'un arbre, guidé en rotation par deux paliers et muni de quatre plateaux. L'ensemble est relié
élastiguement au support par l'intermédiaire de deux paires de lames d'acier. Des masselottes, de diverses valeurs, peuvent étre fixées sur
chacun des plateaux pour réaliser I'équilibrage ou le déséquilibrage de I'ensemble tournant. La mise en rotation s'effectue manuellement au
moyen d'un lanceur.

EX180

Le banc est identique au banc EX170, mais deux des lames d'acier, supportant I'ensemble tournant, sont équipées de jauges de déformation
pour la mesure des déplacements des paliers et des forces. Un capteur de proximité angulaire magnétique permet la mesure de la position et
la vitesse de rotation. Les capteurs sont reliés au pont d'extensométrie EI616, lui-méme relié a la carte d'acquisition fournie, par l'intermédiaire
de la sortie analogique du pont.

EX185

Ce banc reprend lintégralité des caractéristiques des bancs précédents, mais il permet d'étudier I'équilibrage de corps de formes
quelconques.

Les deux plateaux proches des paliers sont équipés de flasques, sur lesquelles des masses d'équilibrage autocollantes peuvent étre placées.
De plus, I'un des plateaux peut étre remplacé par un porte-solide, sur lequel seront placés les corps a équilibrer.

EX620 - Boite de vitesse « cvt »

La boite automatique CVT (Continously Variable Transmission) est
un systeme tres représentatif de I'évolution de la technologie dans le
secteur automobile. Cette boite équipe des voitures de petites
cylindrées qui ne pouvaient I'étre jusqu'a présent car les
transmissions automatiques classiques avec convertisseur de
couple absorbent une grande partie de leur puissance moteur.

Service :
micro-ordinateur ; Logiciel Solid Works ; Logiciel MECA 3D ; Microsoft excel

Dimension : 1100 x 560 x 550 mm

Poids : 50 kg

Objectifs pédagogiques :
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L'objectif analytique de la série de TP est de manipuler les composants standards de la mécanique (roulements, engrenages, trains
épicycloidaux, embrayages, freins, composant poulie courroie,.....) Par ailleurs une approche systémique montre comment sont agencés ces
différents composants afin d'obtenir la fonction : « variation continue de vitesse »

Les centres d'intéréts suivants peuvent étre traités, soit avec les modules du systéme, soit avec les plans d'ensemble :

e |'énergétique et la schématisation cinématique avec le systéme et les plans

¢ L'analyse cinématique d'un mécanisme (trains épicycloidaux) avec le module d'entrée

¢ |La modulation cinématique et statique du réel avec le module d'entrée

¢ Le guidage en rotation avec le module de réduction intermédiaire

¢ La cinématique et la transmission d'effort avec le module différentiel

¢ La variation de vitesse par systeme poulies-courroie avec le module de variation de vitesse

Description technique :

La boite CVT EX620 est présentée sous la forme d'un éclaté réel comportant les sous-ensembles suivants : le module d'entrée avec des
trains épicycloidaux commandés par des freins et embrayages hydrauliques, le module de variation a courroie comprimée, le réducteur de
vitesse et le différentiel

Les flasques en alliage d'aluminium sont maintenues écartées par des barres sur lesquelles viennent prendre appui les sous-ensembles. Ces
sous-ensembles fonctionnels, maintenus en position par des plaques supports, peuvent glisser les uns par rapport aux autres sur les barres
d'écartement et forment ainsi un ensemble idéal pour la bonne compréhension du fonctionnement global de la boite CVT. D'autre part ces
sous-ensembles peuvent étre extraits de I'éclaté pour mener des études technologiques sur des thémes précis.

e Le bati support :le carter et la commande hydraulique.

¢ Le sous-ensemble d'entrée :le train épicycloidal, 'embrayage et le frein multidisques et la pompea engrenage.

¢ Le sous-ensemble variation de vitesse :les poulies de diamétre variable, la chaine composite enacier fritté et les vérins de
commande.

¢ Le sous-ensemble de sortie :le réducteur de vitesse a train simple et le différentiel.

Le systeme est composé de :

e La boite de vitesse CVT en éclaté
¢ Un logiciel de simulation du fonctionnement de la boite de vitesse
e Un dossier technique et pédagogique sur CD-Rom avec les modéles volumiques sous SolidWorks et MECA 3D

EX900 - Etude des guidages en rotation par roulements

Ce banc d'essais statiques a pour objectif I'étude
multiaxiale du guidage en rotation d'un arbre par
différentes paires de roulements - roulements a
billes a contacts radiaux ou obliques, roulements a
rouleaux coniques -. L'étude est conduite sous
divers modes de sollicitation (axiale, radiale) avec ou
sans précharge du montage.

Dimension : 700 x 420 x 300 mm

Poids : 40kg

Objectifs pédagogiques :
Etude axiale avec la version de base :

¢ Mesure de la déflexion axiale d'un roulement.
e Détermination expérimentale de la loi de comportement axiale d'un roulement.
¢ Détermination expérimentale de la rigidité axiale d'une liaison pivot réalisée a l'aide de deux roulements.
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¢ Evaluation de l'influence de la précharge sur la rigidité axiale du guidage.
¢ Influence du jeu axial des roulements a contacts radiaux sur la précision du guidage.

Etude multiaxiale avec un arbre instrumenté en option :

¢ Prise en compte et mesure de la déformation de I'arbre.

e Caractérisation des roulements a rouleaux coniques, mesure du couple d'anti-déversement associé a ce type de roulement,
comparaison avec les roulements a billes a contacts obliques.

¢ Discussion autour des modéles de calcul.

Description technique :

Le banc d'essai est constitué d'un arbre et d'une paire de roulements assemblés a l'intérieur d'un fourreau rigide. Une précharge variable est
appliquée au guidage par un vérin hydraulique de précharge monté sur I'arbre. La mesure de la pression hydraulique dans ce vérin donne la
valeur de la précharge appliquée. Un vérin hydraulique de charge exerce un effort sur I'arbre. Un capteur d'effort mesure cette charge. Ces
vérins sont alimentés par une pompe hydraulique manuelle. Un comparateur micrométrique mesure le déplacement axial de I'arbre.
L'utilisation de I'arbre instrumenté (jauges extensométriques) permet la mesure de la précharge du montage et de la déformation de I'arbre

sous chargement axial et/ou radial.
Un pont d'extensométrie est nécessaire pour I'exploitation de ce banc d'essai.

Un logiciel de simulation spécifique est utilisé en paralléle pour faire le lien entre réel et modéle.
Le dispositif comprend :

¢ Un banc d'essai pour I'étude des guidages en rotation par roulements.

e Quatre paires de roulements.

¢ Outillage spécifique pour montage et démontage.

¢ Logiciels de simulation des guidages en rotation AGUIR et de dépouillement des résultats.

Options :
Un arbre instrumenté de jauges de déformations pour les études sous chargement multiaxial.
Logiciel d'analyse de résultats extensométriques sous EXCEL.

Pont d'extensométrie (EI 616).

EX830 - Complément a la plateforme 6 axes pour la mesure d'effort

Cet ensemble est composé de six capteurs d'effort équipant les vérins de la plate-forme 6 axes EX800 afin de
déterminer le torseur des efforts de la plate-forme et la raideur des vérins et d'étudier différents composants en
élastomere, la plate-forme jouant le r6le d'une machine d'essai.

Description technique :

Associée au pont d'extensometrie Deltalab et a l'interface logicielle de la plate-forme, cette instrumentation a pour objectif de déterminer le
torseur des efforts s'exercant sur la partie supérieure de la plate-forme qui peut étre soumise a des efforts de différentes natures (poids, ...).
Elle permet en outre de déterminer expérimentalement la raideur des axes asservis.
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EX1200 - Systeme de trancannage

Le systéme de trancannage EX1200 utile un boitier de va et vient
UHING, mécanisme qui transforme le mouvement de rotation
continu d'un arbre lisse en un mouvement linéaire de va et vient.
Cinématiquement, ils s'apparentent a un systéme vis-écrou.

Service :
un ordinateur de type PC avec Windows, SolidWorks et Méca3D
une alimentation électrique : 220V - 50 Hz

Dimension : Banc : 82 x 50 x 32 cm / Coffret électrique : 42 x 41 x 70 cm

Poids : Banc : 20 kg / Coffret électrique : 10 kg

Objectifs pédagogiques :

- Le systeme revét un aspect mécanique de haut niveau en raison de la complexité du boitier de transformation de mouvement a pas réglable
et a retournement. Il permet de conduire I'analyse fonctionnelle des différentes fonctions :

Mesurer les performances du systéme (réglage pas, effort transmissible avant glissement,....)

Modéliser cinématiquement le systéme UHING (contact arbre - bague de roulement, systéme de réglage de pas,.....)

Conduire une modélisation logicielle relativement aux sous-systéemes de réglage du pas et de bistable de changement de sens

- .Les aspects électriqgues et de commande sont aussi prépondérants avec le moteur a courant continu et son variateur 4 quadrants,
l'instrumentation compléte (capteurs de vitesse, de position, d'effort)

Description technique :

En plus du vis-écrou, deux fonctionnalités supplémentaires sont assurées : le réglage du pas du systéme vis-écrou et le changement du sens
du pas (hélice a gauche ou a droite). Cette derniére fonctionnalité autorise le changement de sens de déplacement du boitier. Par ailleurs,
grace a un dispositif spécial, l'inversion de sens de translation du boitier est quasi instantanée.

Ces mécanismes sont beaucoup employés dans les techniques de bobinage. lls servent a répartir correctement les fils ou cables sur une
bobine. Techniquement, pour cette opération qui s'appelle le trancannage, il est important de s'assurer :

¢ De la vitesse de retournement qui conditionne la qualité du bobinage ;
¢ Du non-glissement entre les bagues intérieures des roulements formant écrou et I'arbre quelle que soit I'accélération du boitier
¢ Du non-glissement lors du chargement du boitier

Le banc d'essai comprend :

¢ un boitier UHING monté sur support avec dispositif pour mettre en oeuvre une opération de trancannage. Deux bobines permettent
de régler le dispositif et de réaliser cette
e opération avec des fils de différents diametres
Un moteur a courant continu ;
Des capteurs permettent de mesurer en temps réel :
o La vitesse de rotation du moteur par génératrice tachymétrique ;
o La vitesse de translation du boitier par génératrice tachymetre
o Le courant moteur, image du couple
o La position angulaire de I'axe du roulement formant écrou en fonction du temps durant la période de retournement par
capteur potentiométrique
o Un capteur d'effort permettant de tester la force limite de glissement
un boitier de commande avec :
© un variateur électronique 4 quadrants. Les consignes d'entrée imposées au moteur par le variateur sont du type : échelon
de vitesse, rampe de vitesse ; vitesse sinusoidale
© une carte d'acquisition permet d'accéder a une fréquence de 10 000 Hz. Ce niveau de mesure permet d'étudier la phase de
retournement qui dure environ 0,1 seconde.
o un afficheur pour la vitesse de rotation du moteur
© un commutateur pour fonctionnement en mode manuel ou par logiciel
o un logiciel de pilotage et d'acquisition

L]

Options :
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- Boitier Uhing pour manipulation EX 1220

Boitier avec capot en plexiglas permettant la visualisation du fonctionnement mécanique du systéeme (réglage du pas et changement de sens)

EX700 - Ouvre portail faac

Objectifs pédagogiques :

Ce produit met en oeuvre un ouvre-portail grand
public de marque FAAC. Il a été congu pour effectuer
I'étude mécanique et énergétique d'un opérateur
électro-hydraulique réel. Ce support pédagogique
pluritechnologique permet trois types d'activités
indépendantes et complémentaires
expérimentation, modélisation et DAO 2 et 3D
(SolidWorks®).

Service :

220 V monophasé, 50 Hz

Pince ampéremétrique, chronométre, jeu de masses : 4 x 15
kg

(Type disques en fonte)

Micro-ordinateur PC avec Autocad ou DMT, SolidWorks,
Mécaplan, RdM Le Mans Et Excel in

Dimension : 1 200 x 300 x 200 mm

Poids : 20kg

Les exploitations pédagogiques de ce systéme couvrent les domaines suivants :

e Energétique.

e Mécanique des fluides.

¢ Analyse fonctionnelle d'un produit industriel.
e Outils de la communication technique.

e Construction des liaisons mécaniques.

¢ Relation produit - procédé - matériau.

e Calcul des grandeurs physiques.

Les calculs sont confiés a un tableur (trame donnée) de telle sorte que les activités soient axées sur les mesures et l'interprétation des

résultats.

Description technique :

L'actionneur électro-hydraulique est fixé sur un chassis dans lequel l'instrumentation est intégrée. Cette instrumentation permet de mesurer :

¢ |a vitesse de rotation du moteur électrique : capteur inductif associé a un conditionneur-afficheur.

e La puissance électrique consommée : wattmeétre.

¢ La pression d'huile dans les deux circuits d'alimentation des chambres du vérin : manometres a cadran.
* Le temps mis par la tige du vérin pour parcourir une distance prédéterminée : chronometre.

Certaines caractéristiques essentielles sont données telles que :

e Caractéristiques géométriques de la pompe, relevées a la machine a mesurer tridimensionnelle et au projecteur de profil, sous la

forme d'un fichier DAO.
e Caractéristiques du vérin hydraulique.
¢ Intensité de la masse soulevée (le systéme est aussi utilisé a vide).
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A partir des mesures et des données les exploitations possibles sont :
Détermination de la cylindrée théorique de la pompe a l'aide d'un logiciel de DAO.
Détermination, a partir des mesures réalisées sur le banc d'essai, des caractéristiques suivantes :

o vitesse de translation de la tige du vérin (temps, course),
o débit théorique de la pompe (cylindrée, vitesse de rotation),

o

débit de I'huile alimentant et sortant du vérin (diamétre piston, diametre tige, vitesse tige),

© puissance mécanique restituée (poids soulevé, vitesse tige),
o résultante des forces de pression sur le piston (diamétre piston, diamétre tige, pressions),
o rendement du vérin et rendement global (si fonctionnement en charge),

de la température.

EX1100 - Galet freineur

Objectifs pédagogiques :

Description technique :

© comparaison des flux pompe vérin, vérin pompe.
En association avec le schéma hydraulique, analyse des fonctions techniques assurées par les différents clapets et limiteurs de
pression dans le bloc hydraulique.
¢ Mise en évidence de I'évolution du rendement et des résistances passives, en fonction de la charge appliquée et de I'augmentation

Analyse de solutions constructives associées aux fonctions étanchéité, assemblage ...

Un galet freineur est un produit industriel qui s'insere dans une chaine de
stockage dynamique. Le produit est utilisé pour freiner les palettes avant leur
blocage en fin de course. Le banc d'essai, EX1100, permet de mettre en
évidence les caractéristiques de ce mécanisme en fonction de différentes
configurations.

Service :
Micro-ordinateur PC, 200 MHz
Jeu de masses : 50 x 1 kg (type disque en fonte)

Dimension : 1 500 x 550 x 500 mm

Poids : 45kg

Les manipulations sur le banc d'essai permettent de :

o Vérifier expérimentalement les performances d'un produit industriel.
o Effectuer un bilan énergétique.

o Effectuer une analyse fonctionnelle.

* Effectuer des modélisations cinématique et dynamique

¢ Etudier les conditions cinématiques du contact galet/palette

¢ Valider le modele par expérimentation sur le réel.

¢ Quantifier I'influence des paramétres externes et internes

e Etudier des composants industriels.

L'accent est mis sur les études dynamiques et énergétiques. Une simulation logicielle permet de comparer le modéle au mécanisme réel. Un
galet en piéces détachées est également disponible en mallette pour effectuer une étude technologique indépendante.

L'appareil se compose d'un trongon de couloir de stockage (1300 mm de longueur) constitué de deux rails a galets, et équipé d'un galet
freineur. L'inclinaison du couloir est réglable de 0 a 6°. Une palette qui peut étre chargée par des masses (jusqu'a 50 kg) se déplace dans ce
couloir de stockage. L'étude consiste a analyser le comportement du couple palette/galet freineur en fonction de I'évolution de différents
parametres (distance de lacher de la palette par rapport au galet, saillie du galet freineur par rapport au plan de convoyage, masse totale de la
palette, inclinaison du couloir, ...). Différents capteurs instrumentent ce banc d'essai pour effectuer I'enregistrement et le traitement des
données par l'intermédiaire d'une carte d'acquisition et d'un logiciel dédié.
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Les grandeurs mesurées sont :

¢ La position de la palette pour calculer sa vitesse linéaire
¢ La position angulaire du galet freineur pour calculer sa vitesse de rotation
o |'effort normal et I'effort tangentiel exercé par la palette sur le galet.

La palette est stoppée en fin de course par un amortisseur hydraulique mais il est impératif que ce banc d'essai soit fixé sur un établi robuste.

Options :

Une valise pédagogique contenant un galet freineur en pieces détachées et un complet : EX1110

EX1600 - Presse a injecter semi-automatique

Le moulage par injection consiste, aprés avoir fluidifié par chauffage
un matériau thermoplastique, a l'injecter sous forte pression dans un
moule contenant I'empreinte en creux d'une piéce.

Cette presse congue pour I'enseignement permet d'injecter des pieces
en thermoplastique.

. Service :
EX1600 s 220V - 50 Hz monophasé + terre 550 W

MIN-PRESSE A INJECTER
SEMIAUTOMATIQUE

Dimension : 850 x 250 x 420 mm

Poids : 50kg

Objectifs pédagogiques :

Valider le choix technologique de l'injection plastique a partir d'empreintes (moules) réalisées sur machines de prototypage rapide type 3D
Appréhender le procédé de l'injection des matériaux thermoplastiques

Configurer et régler un équipement

Controler le résultat, valider ou modifier les réglages

Description technique :

Un projet peut étre de concevoir sous DAO une empreinte, de la réaliser avec une machine 3D de prototypage et de la tester avec la presse.
La machine est directement opérationnelle. Elle est livrée avec un moule métallique et 10 kg de matériau.

Le systeme est composé de :

Un bati qui assure I'assise de la machine avec 4 piétements sur une table ou un établi

Un carter de protection

Un dispositif chauffant régulé en température

Un systeme d'injection pour introduire la matiere sous pression par vis d'injection actionnée manuellement
Un plateau mobile qui porte la batterie d'éjection adaptable aux différentes empreintes réalisées

Deux colonnes qui guident le plateau mobile en translation

Un volant pour la fermeture et I'ouverture du moule

Un plateau fixe

Un circuit de refroidissement avec réserve d'eau pour le plateau fixe et le bloc d'alimentation

Une trémie cylindro-conique en inox d'alimentation de la matiére en granulés

Un automate avec écran permettant la visualisation et la modification des parameétres d'injection et le pilotage du cycle d'injection
Trois protocoles d'essai sont proposés et modifiables

Deux régulateurs de températures contrélent la température d'injection sur les deux zones

Les différents parametres sont :
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e Température d'injection de la matiére sur deux zones
e limiteur de couple / temps d'injection

e Temps de maintien

e Temps de décompression

e Temps de refroidissement

Options :

Moule a 2 plaques pleines pour réalisation d'un moule par éléve

SAN126 - Etude du frottement

Congu pour des démonstrations durant le cours comme pour des manipulations en
travaux pratiques, l'appareil d'étude du frottement SAN126 met en évidence les
principes de base du frottement.

Dimension : 370 x 240 x300 mm

Poids : 16kg

Objectifs pédagogiques :

¢ Relation entre la force de frottement et la charge appliquées sur les surfaces en contact
Détermination de coefficients de frottement pour des contacts secs de plusieurs couples de matériaux
Comparaison du frottement pour des contacts secs et des contacts lubrifiés

Comparaison des forces de frottement pour des piéces en glissement et des pieces en roulement
Comparaison des forces de frottement pour des piéces en roulement avec ou bande de caoutchouc

Description technique :

Cet appareil permet d'étudier le frottement a sec ou lubrifié entre un disque en acier et un patin. Il est constitué d'un arbre avec une roue
d'entrainement et deux disques équipés de roulements, un des disques tournant dans un carter d'huile.

Cing patins de matériaux différents sont fournis en standard (caoutchouc, ferodo, laiton, fonte, nylon). Ces patins se fixent sous un bras de
levier, un support de poids (proposés en option) accroché a l'extrémité de ce bras applique une charge sur les surfaces en contact. La force
de frottement et ainsi le coefficient sont déterminés par la masse maximale applicable a la roue d'entrainement pour maintenir I'équilibre
statique.

Deux roues, dont une avec une bande caoutchouc, sont fournies pour I'étude des résistances au glissement et au roulement.

Cet appareil peut étre fixé sur un mur ou sur un chassis universel de montage, réf. SAN110 proposé en option.

Composition de votre équipement

La solution a votre besoin se construit a partir de:

L'équipement standard référencé SAN126 Appareil d'étude du frottement
Documentation technique et pédagogique

Options :
Chaéssis universel de montage : SAN110

Jeu de poids : SAN126W



P Mécanique et technologie

SAN128 - Appareil d'etude d'un mécanisme de type bielle manivelle

Cet appareil, représentatif d'un mécanisme de type bielle manivelle, illustre de maniére
simple le fonctionnement d'un moteur thermique. Les étudiants effectuent des
expériences élémentaires permettant d'établir les relations reliant entre eux les
différents parameétres caractéristiques de ce mécanisme.

Service :
Cet appareil doit étre fixé soit sur un mur, soit sur le chassis universel de montage ref SAN110

Dimension : 540 X 270 X 480 mm

Poids : 14Kg

Objectifs pédagogiques :

L'appareil SAN 128 est prévu pour illustrer, d'une fagon simple, un mécanisme de moteur ; les étudiants peuvent I'utiliser pour déterminer :

¢ La relation entre le déplacement du piston et I'angle ou de la manivelle pour un rapport donné entre rayon de bielle et de manivelle.
¢ La relation entre le moment de rotation sur I'arbre manivelle et I'angle de manivelle pour une force donnée qui s'exerce sur le piston.

Description technique :

L'effort exercé sur la manivelle peut étre déterminé en fixant des masses adéquates au bras d'équilibrage.

Le piston est muni de galets en nylon qui se déplacent sur des guides et la bielle a des roulements a aiguilles pour réduire le frottement au
minimum.

Un rapporteur est fixé a la manivelle ; on peut le faire tourner sur le bras d'équilibrage et le verrouiller dans n'importe quelle position
prédéterminée.

Une régle graduée au guide du piston permet de mesurer le déplacement de ce dernier.

Options :
Chéssis de montage : SAN110

Un jeu de masses : SAN 128W
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SAN413A - Appareil d'étude de vibrations libres et forcées

L'appareil SAN 413A permet d'étudier les phénoménes de vibrations libres et
forcées d'un systeme ressort / masse / amortisseur. Un chariot suspendu a
un ressort et a un dash-pot se déplace, guidé par des galets, le long de deux
guides verticaux.

Service :
Alimentation électrique : 220 V - 50 Hz

Dimension : 880 x 580 x 1240 mm

Poids : 75kg

Objectifs pédagogiques :

¢ Etude de la relation entre la masse d'un corps, la raideur du ressort et la période ou fréquence d'oscillation d'un systéme simple
ressort/masse ayant un degré de liberté.

¢ Etude de l'influence d'un amortissement visqueux sur les vibrations fibres d'un systéme simple ressort/masse/amortisseur.

Détermination du rapport ou facteur d'amortissement pour un systéme donné ressort/masse/amortisseur.

Etude de la relation entre I'amplitude de la vibration en régime permanent de la masse vibrante et la fréquence forcée pour divers

facteurs d'amortissement.

¢ Vibrations provoquées par une force perturbatrice périodique appliquée a la masse.

¢ Vibrations provoquées par un déplacement périodique du point d'attache du ressort.

¢ Etude du rapport de phase entre la masse vibrante et le mouvement périodique du point d'attache du ressort, pour divers facteurs
d'amortissements

Description technique :

La masse du chariot, la raideur du ressort, I'amortissement du dash-pot et la fréquence d'excitation du systéme sont réglables. On mesure sur
deux volets : amplitude fréquence et amplitude phase.

La forme trés simple de l'appareil permet aux étudiants d'observer facilement les phénoménes de vibrations libres et forcées. Les
déplacements de la masse sont représentés graphiqguement.

Les démonstrations et les expériences réalisées sont

basées sur un systéme ressort masse / amortisseur.

Les vibrations sont provoquées :

¢ soit en faisant osciller, a des fréquences variables, le point d'attache supérieur du ressort a I'aide d'un mouvement harmonique
simple,

¢ Soit en appliquant a la masse en vibration une force suivant une fréquence variable.
Le SAN 413A est équipé de deux enregistreurs graphiques. Le premier effectue la mesure amplitude / fréquence en continu. Le
second, sur tambour, effectue la mesure amplitude / phase. Un moteur a vitesse variable de puissance fractionnaire entraine les
dispositifs d'excitation. Il est muni d'une commande de vitesse comportant un indicateur de fréquence.

Fourni avec manuel d'utilisation en Francais
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SAN417 /| SAN418 - Etude de trains epicycloidaux double ou triple

La plupart des véhicules automobiles utilisent des réducteurs a
trains épicycloidaux pour transmettre les puissances entre les
organes mecaniques.

Nos appareils d'étude de trains épicycloidaux multiples ont été
congus pour effectuer des démonstrations, en cours ou en TP a
partir de manipulations et de mesures simples.

Service :
Cet appareil doit étre fixé soit sur un mur, soit sur le chassis universel de
montage SAN110

Dimension : 600 x 250 x 262 mm

Poids : 18kg

Objectifs pédagogiques :

¢ Mesure du déplacement angulaire en entrée et en sortie de train et comparaison des rapports avec les valeurs obtenus par le calcul
¢ Calcul des rendements pour différents rapports et tracé des courbes de rendements en fonction du couple d'entrée.

Description technique :

Le mécanisme ainsi que la cinématique des trains sont clairement visibles. Afin de réduire les frottements au maximum, les éléments de
transmissions montés sur roulements a billes.

L'appareil est une version comportant 2 trains épicycloidaux. Des poulies et des disques gradués sont fixés aux arbres d'entrée et de sortie du
réducteur pour la détermination expérimental des rapports de vitesse et du rendement.

Une version avec un train a trois rapports (deux rapports avant et une marche arriére) est aussi disponible sous la référence SAN418.

Options :
Chaéssis de montage : SAN110

Jeu de masses : SAN417W (nécessaire)
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EX600 - Systeme d'empennage motorisé avec acquisition

L'étude porte sur l'asservissement en position d'un empennage
horizontal (maquette a I'échelle 1/11 de I'empennage horizontal
de I'Airbus A 320).

Dimension : EX600 : 700 x 500 x 400 mm ; Armoire électrique : 300 x 220
x 150 mm

Poids : EX600 : 4 kg ; Armoire électrique : 1kg

Objectifs pédagogiques :

Analyse structurelle du mécanisme de commande de I'empennage

1 TD avec corrigé : rle de I'empennage dans la dynamique du vol de I'avion A320

Analyse fonctionnelle du mécanisme de commande de I'empennage

Identification des constituants du mécanisme de commande de I'empennage

Représentations schématique et géométrique de ce mécanisme

Comportement cinématique de ce mécanisme

Comportement statique de ce mécanisme

Analyse technique, caractéristiques des assemblages et des guidages

Définition, structure d'un systeme asservi et définition des performances

Fonctionnement en boucle ouverte du systéme avec obtention des graphes des fonctions cinématiques et dynamiques
Fonctionnement en boucle fermée du systeme asservi (réglage des gains) avec obtention des graphes, des fonctions cinématiques
et dynamiques

Description technique :

D'un support d'empennage articulé par rapport a I'armature de fixation. Le support a été congu pour permettre de créer,
manuellement, un effort complémentaire de perturbation sur I'empennage.

D'un moteur a courant continu.

D'un couple d'engrenage conique, a denture droite,

D'un systéme vis - écrou a billes.

De deux bielles a ressort (simulant les efforts aérodynamique), avec ressorts de deux raideurs différentes.

D'un dispositif de visualisation pour le fonctionnement de la vis a bille.

Systeme d'empennage motorise avec acquisition.

Une partie chaine d'information et de pilotage composée :

d'une carte PCI permettant d'acquérir les données

d'un capteur de position angulaire, situé sur la vis a billes

d'un capteur potentiomeétrique situé sur le boitier basculant, mesurant I'angle de rotation de I'empennage

d'une chaine d'acquisition des fonctions suivantes : tension aux bornes du moteur, moment du couple moteur, positions angulaires
de I'empennage, vitesses angulaires d'entrée et de sortie du mécanisme, rapport de réduction global

un coffret électrique comprenant la carte de puissance du moteur pas a pas, une alimentation, la connectique nécessaire au
raccordement de la maquette et du PC (non fourni).



