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MP3000 - Micro-centrale hydroélectrique pedagogique

Son principe de fonctionnement consiste a transformer I'énergie d'une chute d'eau
en énergie mécanique grace a une turbine, puis en énergie électrique au moyen
d'une génératrice. La puissance installée de la centrale dépend du débit d'eau et de
la hauteur de la chute.

Dimension : 1400 x 900 x 1800 mm

Poids : 200kg

Objectifs pédagogiques :

°
L]
°
L]
°
L]

Analyse étude des composants industriels (turbine, pompe, génératrice, onduleur, redresseur, régulateur de tension, analyseur de
puissance...) ;

Etude de rendement ;

Mesure des énergies ;

Etude de deux types de couplages réseaux ;

Mise en évidence des lois électriques et hydrauliques ;

Etude de la régulation de la pression ;

Visualisation des données ;

Description technique :

La microcentrale hydroélectrique pédagogique MP3000 permet de produire une énergie électrique a partir d'une turbine de type « TURGO » et
en simulant une cascade.

La partie opérative montée sur un chassis inox équipé de roulettes et constituée de :

°
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°
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°
L]
°
L]
°
L]
°

Une cuve thermoplastique de 300 L environ, avec vidange.

Une turbine équipée d'une roue « TURGO » et deux injecteurs a buses changeables.

Une pompe centrifuge, d'une puissance de 2,2kW.

Un ensemble de tuyauterie en PVC haute pression qui vont permettre de simuler la cascade en conduite forcée.

Une vanne manuelle sur la conduite des injecteurs.

Un hublot ouvrable permettant I'observation de la turbine en fonctionnement et éventuellement changer les buses des injecteurs.

La turbine entraine une génératrice asynchrone.

Un débitmetre a flotteur.

Un manomeétre électronique.

Un capteur de vitesse de la génératrice.

Une armoire électrique comprenant : Afficheur vitesse génératrice ; Un potentiometre et variateur de fréquence pour le de réglage de
la vitesse de la pompe. ; Un analyseur de puissance permettant de visualiser : tension, puissance, cosinus phi et intégrant trois
transformateurs d'intensité ; Bouton marche arrét ; Bouton arrét d'urgence ; Une prise utilisateur ; Régulation de pression (simulation
d'une hauteur de cascade fixe). Ceci permet la régulation de pression (hauteur de la cascade fixe) et la visualisation des données
régime, pression, sur des afficheurs. ; Un régulateur agissant sur la vitesse de la pompe.

Mode de fonctionnement :

1) Couplage au réseau : Couplage direct : Le couplage du générateur sur le réseau de distribution se fait s'il est poussé au-dela de sa vitesse
de synchronisation. Il fournit de I'énergie qui est uniquement injectée sur le réseau.

2) Couplage via un onduleur : Le générateur peut étre couplé au réseau via un onduleur. L'énergie produite est injectée sur le réseau et peut
étre utilisée sur une prise utilisateur.

Principaux composants spécifiques :
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¢ Deux compteurs d'énergie (production et consommation)
¢ Deux batteries de condensateurs

e Un Convertisseur

e Un redresseur

MP5000 - Micro-centrale eolienne

Une microcentrale éolienne est une centrale électrique utilisant I'énergie du vent pour
produire de I'électricité a petite échelle. Cette électricité peut étre utilisée pour alimenter
des sites isolés ou étre renvoyée a un réseau public de distribution.

Dimension : 2200 x 1100 x 1700 mm

Poids : 280kg

Objectifs pédagogiques :

¢ Analyse étude des composants industriels (alternateur, motoréducteur, onduleur, redresseur, régulateur de tension, analyseur de
puissance...)

¢ Etude du rendement des composants

¢ Bilan énergétique : mesure des énergies consommeées et produites.

* Mesure des tensions et courants en divers points du circuit

e Etude de deux types de couplages réseaux

* Mise en évidence des lois électriques

e Affichage en continu et sous forme de courbes sur un écran tactile . Acquisition des données via USB . Un PC peut y étre connecté.

Description technique :

Son principe de fonctionnement consiste a transformer I'énergie cinétique du vent en énergie électrique grace a un alternateur a aimants
permanents,

La puissance électrique produite dépendant de la vitesse du vent. Celui-ci est simulé sur le banc par un moteur électrique.

¢ Un alternateur a aimant permanents (néodyme/fer/bore) spécifique pour application éolienne pouvant produire une puissance de 3.5
KW a 250 tr/min .

¢ Un motoréducteur avec moteur électrique de 4KW, 400V, couple de 150 Nm , vitesse de 75 a 250 tr/min. Le motoréducteur est
encapsulé dans un caisson pour limiter le bruit

e Un chéssis en tubes d'inox soudé et monté sur roulettes.

e Une armoire électrique IP55 contenant les composants electroniques :

Un écran tactile de 10"

Un module de connexion avec un PC

Un automate Schneider

Un variateur de fréquence pour le de réglage de la vitesse du motoréducteur.

¢ Un analyseur de puissance permettant de visualiser : tension, puissance, cosinus phi et intégrant trois transformateurs d'intensité.

Deux compteurs d'énergie (production et consommation)

Deux batteries de condensateurs

Un onduleur

e Un redresseur

Un convertisseur (charge de batterie)

Points de mesures accessibles en face avant : tension et courant (3)
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¢ |es connexions pour la sonde de courant et la sonde de tension
¢ Disjoncteurs différentiels, fusibles

* Bouton marche/ arrét

e Bouton arrét d'urgence

e Une prise utilisateur

¢ Une prise USB

La centrale peut étre utilisée en mode :

» Utilisation directe et charge de batterie : I'énergie produite est directement utilisable sur la prise utilisateur ou pour charger une
batterie (non fournie)

¢ Couplage au réseau :

¢ Couplage direct : Le couplage du générateur sur le réseau de distribution se fait s'il est poussé au-dela de sa vitesse de
synchronisation. Il fournit de I'énergie qui est uniquement injectée sur le réseau.

¢ Couplage via un onduleur : Le générateur peut étre couplé au réseau via un onduleur. L'énergie produite est injectée sur le réseaux
et peut étre utilisée sur une prise utilisateur.

Accessoires fournis : Une pince amperemétrique./Volmétre ; Un PC portable avec logiciel d'acquisition des données.

MP5500 solaire - Micro centrale solaire

Une microcentrale solaire est une centrale
électrique utilisant [I'énergie solaire pour

0 e . by . Fa Pl TNrYa
f‘ produire, a petite échelle, de I'électricité par
- s S @ lintermédiaire  de  panneaux  solaire
v photovoltaiques. Cette électricité peut étre

-

utilisée, pour étre stockée dans des batteries,
pour alimenter des sites isolés ou étre renvoyée
a un réseau public de distribution (option).

Ecran tactile permettant Service :

Visualiser le synoptique avec les vaiues N N V. .

mesuttes. Une pince Ampéremétrique / Voltmétre avec cordons
Visualiser les courbes des valeurs mesurées en .

foncton i temps. (fournie)

Stocker s donnass. - .

Communiauer avec un PC  opton) Un solarimétre (fourni)

Un ensemble de 20 cables a fiche de sécurité (fourni)
Deux cables de 10m x 4mm? avec connecteurs MC4
pour raccor

Objectifs pédagogiques :
Systéme pédagogique destiné a la formation des éléves dans le cadre des BAC PRO MELEC , BTS fluides , énergies .
Il permet d'initier les éleves au fonctionnement d'une installation photovoltaique :

¢ Etude des composants industriels (panneau photovoltaique, chargeur, onduleur, composants électriques)

¢ Faire le cablage des éléments.

¢ Mise en service et paramétrage des composants

¢ Etude du rendement des composants de la chaine et bilan énergétique du systéme par la mesure des tensions et courants en
divers points du circuit et par les données fournies par les instruments disponibles ( écran de contrble , pince de mesure tension et
courant).

e Calcul de l'autonomie du stokage de | énergie dans les batteries

Description technique :

Le Systéeme est constitué de composants industriels. Il est fabriqué dans le respect des normes CE et ...

¢ Un panneau solaire photovoltaique de type mono cristallin de 24V 250Wc 1,6m?. Le panneau est monté sur un chassis avec
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roulettes, son inclinaison est ajustable
¢ Une armoire électriqgue IP55 montée sur un chassis en tubes d'inoxéquipé de roulettes.L'armoire contient les composants
électroniques :
e Un chargeur des batteries 24V .
¢ Un onduleur
¢ Trois lampes de charges de 60W -220V chacune.
e Un analyseur de réseaux en sortie de I'onduleur.
¢ Trois points de mesures tension/Courant accessibles en face avant :
e Tension et courant apres le panneau
L]
L]
L]
L]
L]

Tension et courant aprés le chargeur .

Tension courant apres |'onduleur

Deux batterie de type AGM de 12V 24Ah

Douille de sécurité permettant de cabler entre eux les principaux composants

Un terminal de dialogue : un écran tactile avec acquisition des données, calcul de puissance, stockage des données, il permet :

o de visualiser sur le synoptique :

o Données affichées : tension/ courant en 4 points (voir schéma)

o Données calculées affichées : puissance en 4 points (voir schéma)
d'afficher sous forme de graphique ces données en fonction du temps
Disjoncteurs différentiels, fusibles
Bouton marche/ arrét
Bouton arrét d'urgence
Une prise utilisateur
Une prise USB

o 0 0 0o o o°o

Options :

Option : Module de réinjection réseaux

MP5500 eolien - Micro centrale éolienne

; Une microcentrale éolienne est une centrale
électrique utilisant I'énergie du vent pour
produire de I'électricité a petite échelle. Cette

@ électricité peut étre utilisée pour alimenter
des sites isolés ou étre renvoyée a un
réseau public de distribution.

Service :
Une pince Ampéremétrique / Voltmétre (fournis)
Alimentation électrique : 400 V triphasé , 3 kW

‘;:‘:[mn r._i .
~ Lk Dimension : 1100 x 600 x 1750 mm

*)
P —

Poids : 250 kg

Objectifs pédagogiques :

¢ Analyse et étude des composants industriels (générateur, motoréducteur, onduleur, convertisseur, variateur ,...)
¢ Faire | étude du rendement des composants de la chaine.

¢ Faire le bilan énergétique . .

e Mesure des tensions et courants en divers points du circuit

* Mise en évidence des lois électriques

Description technique :
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Son principe de fonctionnement consiste a transformer I'énergie cinétique du vent en énergie électrique grace a un alternateur a aimants
permanents,La puissance électrique produite dépendant de la vitesse du vent. Celui-ci est simulée sur le banc par un moteur électrique.Dans
la micro centrale éolienne MP5500 la génératrice provenant d'une éolienne industrielle est entrainée par une motoréducteur pour simuler le
vent. Une hélice en modéle réduit est fixée sur ' | arbre de la génératrice. Un cache opaque masque le motoréducteur .

Un alternateur a aimant permanents (néodyme/fer/bore) spécifique pour application éolienne pouvant produire une puissance de 500
W a 1200 tr/min.

Un motoréducteur avec moteur électrique de 1.1 KW, 400V, vitesse de 150 a 1500 tr/min.

Un chassis en tubes d'inox monté sur roulettes, dont deux sont freinées.

Une armoire électrique IP55 contenant les composants électroniques :

Un variateur de fréquence pour le de réglage de la vitesse du motoréducteur. Ce variateur est paramétrable .

Un afficheur de la vitesse de rotation.

Un redresseur / chargeur des batteries avec affichage de parametres sur écran intégré .

Un onduleur

Un analyseur de réseau

Trois lampes de charges de 60W chacune

Trois points de mesures accessibles en face avant : Tension et courant apres la génératrice ; Tension et courant aprés le redresseur
; Tension courant apres I'onduleur

Deux batterie de type AGM de 12V 24Ah

Un écran tactile pour afficher les parametres de fonctionnement

Disjoncteur différentiels, fusibles

Bouton marche/ arrét

Bouton arrét d'urgence

Une prise utilisateur

Une prise USB

MP5500 S-E - Microcentrale solaire-éolien

Une microcentrale éolienne et solaire est une centrale électrique
utilisant I'énergie du vent et I'énergie solaire pour produire de
I'électricité a petite échelle. Cette électricité peut étre utilisée pour
alimenter des sites isolés ou étre renvoyée a un réseau public de
distribution (option).

Service :
220V, 50Hz, 1kW

Dimension : 1500x600x1750 et 1800x1000x800

Poids : 140kg et 40kg

Objectifs pédagogiques :

Etude d'un systéme éolien/ solaire fonctionnant en mode isolé : la production électrique charge les batteries et/ou est consommée.
Etude des composants industriels du systéme :panneau photovoltaique, génératrice spécifique pour éolienne, onduleur, redresseur,
analyseur de puissance, variateur de vitesse.

Mise en service et paramétrage des composants ( variateur, chargeur, onduleur ) .

Etude du rendement des composants de la chaine et bilan énergétique du systéme par la mesure des tensions et courants en
divers points du circuit et par les données fournies par les instruments disponibles ( écran de contrble , pince de mesure tension et
courant, analyseur de réseau).

Grace au calcul des rendements comparaison des performances du systéme photovoltaique et éolien

Calcul de | autonomie du stokage de | énergie dans les batteries

Description technique :
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Le banc proposé est équipé d' une génératrice éolienne industrielle de 500W , entrainée par un moteur asynchrone et d'un panneau solaire
de 250 Wc. Les composants du systéme de contrdle sont des composants industriels : régulateur/chargeur hybride , onduleur , moniteur,
variateur.

L' ensemble est monté sur un chassis en tubes d'inox monté sur roulettes.

¢ Un panneau solaire de type mono cristallin de 24V -250 Wc-1.6m>2. Le panneau est monté sur un chéassis avec roulettes. Son
inclinaison est ajustable. Il est connecté a la centrale de commande par des cébles avec connecteurs MC4.
La génératrice éolienne : a aimant permanents (néodyme/fer/bore) spécifique pour application éolienne. Sortie en 24V triphasé .
Pouvant produire une puissance maximum de 500 W a 2500 tr/min . Production a partir d'un vent de 3m/sec. Cette génératrice est
entrainée Un moteur asynchrone de 750 W a 1400 tr/min.
Sa Vitesse est réglable par variateur intégré au coffret électrique. le potentiométre de réglage est en face avant de I'armoire de
commande. Le variateur est programmable grace au logiciel Power suite. La vitesse de rotation est mesurée par un capteur
magnétique sur I'arbre moteur/génératrice.
La centrale de contréle et de commande ( IP55, fermant a clef), contient les composants électriques suivants :

o Un automate avec terminal de dialogue tactile

o Acquisition des données,

o Calcul : puissances, rendements, vitesse du vent

°o Commandes

o Visualiser sur le synoptique de la machine : les données mesurées, calculées, etc.

o Variateur, indicateur de vitesse et analyseur de réseau
Deux batteries AGM (plomb gélifi€)de 12V -24Ah
3 lampes de consommation de 40W sous 220 V
Un onduleur 24V DC /230 V AC
Un redresseur/chargeur hybride solaire -éolien : 12V/24V de 300W

Options :

couplage réseau

TOURNESOL - Panneau photovoltalque

Le monde est confronté au probleme considérable de la production d'énergie et les
questions récurrentes sur le sujet nous conduisent a la recherche de nouvelles sources de
substitution renouvelables et moins polluantes pour I'Environnement.

Dimension : 1570 x 1100 x 2020/1300

Poids : 150 Kg

Objectifs pédagogiques :

¢ Analyse et étude des composants Industriels (panneaux solaires, batteries, régulateur, convertisseur).

¢ Optimisation et influence des divers parameétres. (Orientation des panneaux, température de surface des panneaux, luminosité,
heure d'exploitation, etc.....)

¢ Etude de rendements. :(Rendement entre la source d'énergie solaire connue, et I'énergie récupérée)

¢ Rapport de consommation pour une charge connue, BATTERIES/SECTEUR.

Description technique :

Le vent, le soleil, les marées ou encore la biomasse sont des voies émergentes de réponse a ces craintes du futur. TOURNESOL est un
matériel pédagogique pour I'exploitation énergétique du soleil.
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L'énergie récupérée doit étre exploitable et stockée. Des panneaux a cellules photovoltaiques permettent cette transformation. TOURNESOL
transforme I'énergie solaire en énergie électrique et la stocke dans des batteries.

Deltalab propose des modules « utilisateurs » de cette énergie dans les domaines :
du Traitement des Eaux (Osmose inverse, MP20 ou MP21) ;

de I'Hydrotechnique (Station de pompage SPH400, MP73) ;

de I'Electrotechnique.

Puissance :

e 2 panneaux solaires photovoltaiques Mono cristallin de 130 Wc chacun ; 12 V.

¢ Dimensions : 1482 x 676 x 35 mm.

¢ Ces deux panneaux sont montés en série et fournissent donc une puissance de 260 W sous 24 V.
¢ 1 régulateur 12/24V 20A avec détection crépusculaire.

* 4 batteries ; 12V 80Ah.

¢ 1 convertisseur 24/230V ; 3300W.

Controle et Sécurité :

1 porte fusible ANL avec fusible de 160 A.

1 coupe batterie unipolaire. 150 A continu.

2 contrbleurs de panneaux et batteries digital.

1 coffret électrique comprenant : Alimentation réseau EDF ; Alimentation batterie ; Départ charge ; Un commutateur automatique
réseau ou batterie vers charge en fonction de la charge minimale des batteries ; Deux indicateurs d'énergie MONO 230V, indiquant
I'énergie consommeée sur les batteries ou sur le réseau EDF.

Les composants sont fixés sur un chassis mécano soudé robuste équipé de quatre roues. La position des panneaux photovoltaiques est
réglable. Un rapporteur d'angle permet de visualiser l'inclinaison des panneaux.

Un pupitre de travail recoit les composants de contréle panneaux et batteries. Celui-ci est protégé par un couvercle transparent pour un
fonctionnement en extérieur.

Options :

Pilote d'osmose inverse (MP20 - MP21)
Unités de station de pompage (SPH400 - MP73)

MP2000 - Chauffe eau solaire didactise

Production d'eau chaude solaire individuelle Technologie dite «
SOus pression ».

Service :
Alimentation électrique : 230 V - 50 Hz - monophasée

Objectifs pédagogiques :

¢ Etude d'un systeme solaire de taille réelle pour la production d'Eau Chaude Sanitaire Individuel congu a partir de matériels industriels
couramment utilisés,

¢ |dentifier les éléments constitutifs de ce matériel et analyser la pertinence des choix technologiques faits,

¢ Maintenance et controle du systéme et mise en place des actions correctives nécessaires, niveau de pression, protection antigel,
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débit du circuit primaire

¢ Réaliser le bilan thermique global et analyser les rendements thermiques instantanés et cumulés de différents sous ensemble

¢ Analyser I'Influence de l'inclinaison et orientation du capt

¢ Etudier l'intérét technico-économique de ce mode de production de I'ECS ainsi que son impact environnemental, calculer le bilan
carbone de l'installation par rapport a un chauffe eau électrique classique,

¢ Avec l'option Panneau tubulaire sous vide, comparaison de deux types de capteur.

Description technique :

¢ Régulation différentielle

¢ 8 entrées de sondes (température)

¢ 1 entrée sonde rayonnement

¢ 1 entrée impulsion pour débitmetre / compteur de chaleur

¢ 3 sorties relais

¢ Sonde d'ensoleillement au niveau du panneau connectée a la régulation
¢ Compteur d'énergie thermique (calories) sur circuit primaire connecté a la régulation
e Compteur d'énergie électrique sur résistance d'appoint.

¢ Interface Vbus

e Dataloger avec liaison RJ45pour acquisition sur PC

e Compteur électrique sur résistance électrique

Coffret électrique de commande et de puissance :

¢ La boulonnerie ainsi que les composants nécessaires a la sécurité et au bon fonctionnement de l'installation.
e Le compteur électrique sur résistance d'appoint.

Un panneau solaire plat certifi¢ CSTBat installé sur roulettes

¢ Panneau solaire plat d'inclinaison variable.

* surface de l'absorbeur 2,2 m?

¢ surface d'entrée 2.3 m?

¢ surface totale 2.57 m?

e Branchement des liaisons par raccords auto-obturant double obturation

Options :
Station de remplissage autonome (Pompe, cylindre de charge, chariot de manutention).

Valise d'analyse comprenant :

Réfractomeétre pour mesure du taux de glycol
Lotion pour nettoyage du réfractometre
Boussole

Manomeétre de vérification du vase d'expansion
Clinometre avec boussole

Pipette pour prise d'eau

Papier pH

Tournevis de controle de tension

Panneau solaire tubulaire sous vide certifiés CSTBat.
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ET404A - Source solaire artificielle

Dans les pays a ciel clair, on admet que le rayonnement solaire donne, sur une surface
perpendiculaire a la direction du soleil, une puissance de l'ordre de 1 kW/m?2
Le choix des lampes et des optiques doit permettre d'obtenir cette puissance.

Description technique :

Les répartitions spectrales énergétiques du soleil et de la source artificielle sont comparées dans le tableau ci-dessous. La similitude est
assez grande puisque, pour des longueurs d'ondes telles que

0,4 ym<lambda< 2,2 ym, la puissance rayonnée est de 90% pour le soleil et 76% pour la source artificielle.
6 lampes

e Puissance : 1000 W chacune

e Tension d'alimentation : 220/380 V, 50 Hz, triphasé
e Durée de vie : 2000 heures
L]

Type : a halogéne double enveloppe
Cablage: 3 circuits indépendants

Les optiques

¢ Matiére : aluminium spécialement traité
e Forme : parabolique.

Le rayonnement regu par l'optique est, d'une part diffusé, d'autre part, réfléchi parallélement a I'axe de la parabole.
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MP2038 - Pompe a chaleur air eau de faible puissance

Eou Froide |
N Eau Froide

Banc d'une Pompe A Chaleur sur table de faible puissance livrée avec documentation compléete des différents éléments
constitutifs en francgais, et exemples de travaux pratiques.

Service :
220V - 1.5 kW

Dimension : 800 x 1000 x 1700 mm

Objectifs pédagogiques :

¢ Etude d'une Pompe A Chaleur Air Eau pour le chauffage et la production d'ECS

¢ |dentifier les éléments constitutifs de ce matériel et analyser la pertinence des choix technologiques faits,

¢ Analyse des caractéristiques des principaux éléments du circuit, évaporateur, condenseur, compresseurs ...

e Etudier le cycle frigorifique avec tragage du cycle sur diagramme enthalpique,

¢ Suivi des paramétres frigorifiques en fonction de I'évolution du cycle de chauffage de I'eau,

e Réalisation et comparaison critique des bilans thermiques calculés a partir de différents ensembles de parameétres mesurés, Bilan
thermique sur le fluide frigorigéne, bilan thermique sur circuit eau.

e Mesure du coefficient de performance COP de l'installation,

¢ Etude de la réversibilité d'une PAC

Description technique :

L'ensemble des matériels utilisés sont d'origine industrielle

e Compresseur piston OE Ch

Gaz Frigorifigue R134A

Plages : Evaporation 5°C, condensation 55°C

Bac d'eau simulant d'une part la production d'ECS et le ballon d'inertie d'une installation de chauffage. En standard, charge
thermique obtenue par branchement du bac sur l'arrivée d'eau et sur les évacuations.

¢ Prise de température en entrée et sortie du compresseur

¢ Débitmetre sur gaz frigorifique

e Débitmetre sur eau

* Prise de température entrée et sortie échangeur eau

L]

Prise de température entrée et sortie échangeur air
Prise de température du bac d'eau
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Pilotage de l'installation :
Pilotage de l'installation a partir d'un pupitre rassemblant :

¢ Interrupteur de mise sous tension

¢ Interrupteur de démarrage simultané du compresseur, de I'évaporateur air et du circulateur eau.
Sélection d'une mode chauffage ou production ECS

* Manometre HP et BP

¢ Indicateur de température aux bornes du compresseur

¢ Inverseur de cycle

Coffret électrique de commande et de puissance :

¢ Sectionneur coupe circuit en dehors du coffret équipé d'un cadenas
o Coffret électrique

o Disjoncteur différentiel 30 mA

o Disjoncteurs de protection

o Compteur Electrique sur Compresseur

o Le systeme peut se connecter sur Canalis ou PC

MP2100 - Micro centrale solaire

Redresseur
i chargeur
Une microcentrale produit de I'énergie électrique

e utilisant I'énergie solaire. Cette électricité peut étre

utilisée pour alimenter des sites isolés ou étre

renvoyée sur un réseau public de distribution. Dans
¢
&

le banc proposé I'énergie produite sera stockée dans
des batteries et/ou consommeée.

Objectifs pédagogiques :
Le banc est didactisé pour permettre aux étudiants de faire différentes mesures au niveau de chaque composants.

¢ Analyse et étude des composants industriels (panneau solaire, onduleur, convertisseur)

¢ Faire I'étude du rendement des composants de la chaine.

¢ Faire le bilan énergétique

* Mesure des tensions et courants en divers points du circuit

* Mise en évidence des lois électriques

¢ Les informations (courbes, synoptique, courbe en fonction du temps) sont visibles en continu sur un écran tactile.

Description technique :

La microcentrale est constituée de composants industriels robustes.

¢ Un panneau solaire photovoltaique de 300W -24V avec des cellules monocristallines.
¢ Un chassis en tubes d'inox monté sur roulettes, dont deux sont freinées.
¢ Une armoire électrique IP55 contenant les composants électroniques :




p Energie renouvelable

© Un redresseur / chargeur des batteries avec affichage de parametres sur écran intégré.
o Un onduleur 24V / 230 V avec connexion Bluetooth
o Un analyseur de réseau qui fournit les informations Puissance, Intensité, tension au niveau des consommateurs.
o Trois lampes de charges de 40W chacune.
o Trois points de mesures accessibles en face avant :
= Tension et courant aprés le panneau.
= Tension et courant apres le redresseur.
= Tension courant aprés l'onduleur
Deux batteries 12V 24Ah
Un écran tactile pour afficher et enregistrer les paramétres de fonctionnement.
Disjoncteurs différentiel, fusibles
Bouton marche/ arrét
Bouton arrét d'urgence
Une prise utilisateur
Une prise USB
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